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1) Classifique as singularidades e calcule os residuos das seguintes fungoes:
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2) Seja f(x) uma fungao periddica de periodo 27 definida por f(x) = cos ax para —m < x < .
a) Mostre que a expansao de f(x) em série de Fourier é dada por:
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b) Calcule a série que representa sin ax para —m < x < 7.

3) Calcule a transformada de Fourier das seguintes fungoes:
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para a > 0. Faca um gréfico de f(z) e da transformada F(k) discutindo a relagao entre elas.
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Neste item faga a integral pelo método dos residuos.

4) Em teoria quantica de campos, a interagao entre dois férmions devida a troca de um bédson
da origem ao famoso potencial de Yukawa. A interagao é dada por
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sendo m a massa do bdéson e @ uma constante, e o potencial é definido por
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sendo r = |7] a distancia relativa entre os dois férmions. Obtenha a expressao para o potencial
de Yukawa.

Obs: utilize “coordenadas” esféricas para a integral tripla e resolva a integral “radial” por
residuos, justificando a mudanga dos extremos de integragao de [0, oo para [—o0, 00].
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