Aula 16

Poténcias e raizes de um nimero real
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Poténcia de expoente natural

Definicao
Seja a um nimero real e n um natural. A poténcia de base a e
expoente n € o nidmero

=1, sea=#0
n—vezes

n

a"=1a...a, se n>1

Exemplo
1)59 =1

2)(-3)° =1

3)23=222=38
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Exemplo
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Poténcia de expoente inteiro

Definicao

Seja a um nimero real ndo nulo e n um natural. A poténcia de
base a e expoente —n € o niimero

Observacao: Segue da definicdo anterior, que a poténcia de base
real, ndo nula, e expoente inteiro negativo é definida como o
inverso da correspondente poténcia de inteiro positivo.
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Exemplo
)37t =
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Teorema

Sejam a e b niimeros reais diferentes de zero e m e n nidmeros
inteiros. Valem as seguintes propriedades:

P1) ama" = a™t"
m

P2) SR
an

P3) (ab)" = a"b"
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Exemplo
1) 2397 _ 210
7 94
3) (5.3)* =5%.34
3\° 3¢
4) <4> ~ %

5) (98)2 — gl6
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Raiz enésima

Definicao

SejaacR,a>0eneN, n>1. A raiz enésima positiva de a € o
tnico real positivo ou nulo b tal que b" = a. Neste caso
denotamos b = y/a.

Exemplo
1) v/32 =2 pois 25 = 32.

2) v/27 = 3 pois 3% = 27.
3) v/25 =5 pois 52 = 25.
4) v/0 =0 pois 08 = 0.

5)V1=1 pois 1° = 1.
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Observacdo: Segue da definicdo que (y/a)"” = a, para a > 0.
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Teorema
SefamacR, beR,a>0,b>0, meZ, neN,peN,n>1e
p > 1. Valem as seguintes propriedades:

P1) v/am = X/a™P, para a # 0 ou m # 0.
P2) /ab = {/av/b

P3) \/>

P4) (y/a)™ = v/a™, para a# 0 ou m # 0.
P5) $/\/a= %/

= para b # 0.
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Exemplo

1)V3V/8=v3-8=24
3) V32 = v/33V/22 = V/33.22 = /108

3
4){71?:3§:e/§

5) VI IV 1=/ (Va-1)(Va+1) = v2—T=1
6) (V12)? = V/12.
7)Y/ To= 55
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Poténcia de expoente racional

Definicao
SejamaeRa>0,§€Q, compeZeqeN, qg#0. A poténcia
de base a e expoente g € o niimero

P
ads = v/aP.

P
q

Sea>0e g > 0, definimos 09 = 0.
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Teorema

Sejam a e b niimeros reais positivos, g e £ ndmeros racionais.

r
S
Valem as seguintes propriedades:

P r P r
P r Pr
P1) adas = ad '

P

P2) 2 — a9 ¢
as
P3) (ab)s = adba
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Teorema
Sejam a numero real positivo e g e ¢ numeros racionais.
r

P r
oSea>1e§>gent§oaq > as.

P r
eSel<ax<xle >§ent§oaq<aE.

Qo
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Poténcia de expoente real

Definicao
Seja a um real positivo o« € um numero real. Definimos a* como o
limite de a¢ quando g racional tende a «, ou seja,
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Teorema
Sejam a e b numeros reais positivos, x e 3 nimeros reais. Valem
as seguintes propriedades:

P1) a%af = a*h
x

a _ xB
P2) 5= 2

P3) (ab)* = a*b*

a\* a%
P4) (b> " b

P5) (a"‘) : =a*P
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