
MATEMÁTICA IV
1o Semestre de 2020

4a. Avaliação - 13/07/2020

Entrega: 20/07/2020
Para a nota: 2 questões da PARTE I e 3 questões da PARTE II

PARTE I - Campos Conservativos, Coordenadas Polares,
Coordenadas Esféricas, Integral de Superf́ıcie

Questão 1 (2.0) Considere o campo f(x, y, z) = y~i+ z~j + yz~k em R3.

(a) Determine se o campo f é conservativo.

(b) Calcule o trabalho realizado pela força f no deslocamento de uma part́ıcula ao longo da

curva definida por γ(t) = cos t~i+ sin t~j + et~k, t ∈ [0, π].

Questão 2 (2.0) Use coordenadas polares x = Φ(u) = (u1 cosu2, u1 sinu2) para calcular∫
S
(x21 + x22)dx1dx2,

onde S ⊂ R2 é a região do primeiro quadrante delimitada pelas hipérboles xy = 1 e xy = 2 e
pelas retas y = x e y =

√
2x.

Questão 3 (2.0) Calcule a massa da placa que se encontra no primeiro octante, determinada
por z2 = 2xy, entre os planos x = 2 e y = 1, com densidade superficial de massa ρ(x, y, z) = z.

PARTE II - Uso “Green”, “Gauss”, “Stokes”

Questão 4 (2.0) Calcule
∫
C

(y + 1
4
y4 cosx) dx+ y3 sinx dy, onde C é a circunferência de centro

na origem e raio 1 orientada no sentido anti-horário.

Questão 5 (2.0) Use o Teorema de Stokes na superf́ıcie da semi-esfera x2 + y2 + z2 = 1, z ≥ 0
para calcular a integral de linha do campo F = (3x2yz2, x3z2dy, x3yz).

Questão 6 (2.0) Calcule o fluxo do rotacional do campo F (x, y, z) = (y−x, yz,−xz) através da
superf́ıcie formada pelas faces do cubo [0, 2]× [0, 2]× [0, 2] que não estão no plano xy, orientada
com a normal exterior ao cubo.

Questão 7 (2.0) Considere o campo vetorial F (x, y, z) = (x+y, y−x, 0). Considere o sólido em
R3 limitado pelo plano z = 1 e pela semi-esfera U = {(x, y, z) ∈ R3 | x2 + y2 + z2 = 4, z ≥ 1},
cuja superf́ıcie está orientada pela normal exterior. Calcule:

(a) O fluxo de F através da superf́ıcie esférica do sólido.

(b) O divergente de F e sua integral sobre o sólido.
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