ACAO GEOLOGICA
DOS RIOS



Importancia do estudo
dos rios

- Planejamento urbano
- Recursos minerais
- Aquiferos e reservatorios
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Pesquisa de
Depositos Aluvionares
“‘placers”

Portinari
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» Deposito de areia, cascalho ou detritico
gue com acumulacao de mineral de
Interesse economico




Como sao esses depositos?

Quals minerais economicos podem
ser encontrados?

Sao depositos desprezivels?

Galmal)



Mineragao Viterbo Machado - Areia
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RIos

* I[mportancia geologica

— Principal elemento da paisagem terrestre

— Mais importante agente modificador da
superficie da Terra




RIOS

 Caracteristicas da corrente

— Descarga
* Volume/tempo (m3/s)

— Velocidade
» Gradiente (m/Km)
* Forma do canal
* Volume de agua




RIOS

Erosao x sedimentacao




Erosao Fluvial

* Incisao
— Aprofundamento do canal
— Mudancas climaticas

— Rebaixamento do perfil de equilibrio (lembrar-
se do Vale do Bethary)

* Migracao lateral
— Canais de alta sinuosidade
— Coesividade dos bancos — presenca de




A. Eroséo fluvial inicia-se por aprofundamento do

o : Vale do rio aumenta e o padréo de rio meandrante se
canal e eroséo retroativa

instala

C. Mudanga no gradiente do rio reativa eroséo vertical
dos depdsitos anteriores. Terragos laterais de D. Nova mudanca de gradiente causa eroséo e
formam. formacéo de terragos mais baixos
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RIOS

» Caracteristicas da corrente (cont.)

— Carga Sedimentar
« Capacidade aumenta com a velocidade

* Transporte
— Suspensao (siltes/argilas)
— Tracao (rolamento/saltacéo) (granulos/seixos)
— Dissolucao (ions)




o
UY
7]
=
D,
o
0
3
(%]

Rolamento

ao

Saltag




1000

10

Velocidade { cm/seg)

0.1
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Tamanho da particula

Relacao entre velocidade do rio e a erosdo, transporte e sedimentagéo de
particulas {(0,001-0,05 mm = argila/silte; 0,05-2,0 mm = areia; > 2,0 mm =
granulo - matacao




RIOS

« Caracteristicas da corrente (cont.)

— Carga Sedimentar
« Capacidade aumenta com a velocidade

* Transporte
— Suspensao (siltes/argilas)
— Tracao (rolamento/saltacao) (granulos/seixos)
— Dissolucao (ions)

— Linha de base

— Relacao entre velocidade, erosao, transporte e
deposicao




Diregéo de fluxo
—- Cachoeira/salto
(falha)

Perfil longitudinal do rio

Linha de base

A. Perfil de equilibrio velocidade, carga e volume de agua em B. Falhamento altera o equilibrio aumentando o
equilibrio. nem eroséo, nem deposicéo. gradiente junto a falha

Eroséo

Deposi¢ao :
Linha de base Linha de base

C. Erosdo retroativa ocorre acima e deposi¢édo

ocorre abaixo da falha D. Eroséo e deposigéo constroem um novo perfil de
equilibrio

Novo perfil longitudinal do rio

N A P sce s svcn s e -

E. Novo perfil de equilibrio se estabelece

Perfil de equilibrio de um rio




RIOS

* Erosao fluvial
— Remocao do regolito
— Aprofundamento do canal




Areia e seixos transportados pela agua podem
aprofundar o canal do rio por erosao, de
modo semelhante a uma serra cortando o
bloco de rocha.




Escarpa do Niagara >

Vale do Rio §
Niagara

« Lago Erie

Erosdo remontante por erosdo fluvial

Nota: O niagara é um rio alimentado por lago




Ponto de captura iminente
Ponto de captura

Captura fluvial. Erosao remontante mais
rapita do afluente da bacia da direita,
captura rio da bacia da esquerda.




RIOS

* Erosao fluvial
— Remocao do regolito
— Aprofundamento do canal

— Erosao remontante
» Captura

— Padrao de drenagem




Padrao de drenagem dentritica
sobre sedimetnos horizontais
homogénios

Levantamento tectonico leva a
remocao do sedimetno expondo
rochas mais antigasdobradas de
diferentes resistecias

Rio comeca a se adaptar ao
novo substrato cortando rochas
mais resistentes e menos
resistentes

Padrao em trelica
desenvolve-se




entrelacado meandrante

" alt: 20 km

« Formam uma rede de canais « Canais com alta sinuosidade
interconectados separados por barras
arenosas o cascalhosas (sedimentos de « Pouca variagao de descarga
granulometria variavel e imaturos).  Alta taxa de migracéo lateral,

* Rios de carga de fundo resulta da diferenca de

+ Alta variabilidade de descarga de fluxo ao velocidade do fluxo no meandro.

Contexto de declividade maior



RIOS

« Sedimentacao fluvial

— Rios meandrantes
 Planicie de inundacéao
 Meandros/barras
 Diques
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Curva de meandro 3

S

‘Natural Levees
ur .

Embasamento

Lago em meia lua
{meandro abandonado




Fluxo de agua no meandro. A velocidade da agua no lado externo da
curva é maior que no seu interior. Esta diferenca e o atrito da agua na
parede do canal produz um movimento helicoidal da agua. O
resultado é a eroséo na parte externa da curva e deposi¢éo na interna
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ccccc . Alca de meandro pode ser separada formando lago.




RIOS

« Sedimentacao fluvial

— Rios meandrantes
 Planicie de inundacéao
 Meandros/barras
 Diques

— Rios entrelacados
« Canais
» Banco/barras
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Fonte: Earth Science World ImageBan tp://www.earthscienceworld.org




RIOS

« Sedimentacao fluvial

— Rios meandrantes
 Planicie de inundacéao
 Meandros/barras
 Diques

— Rios entrelacados
« Canais
» Banco/barras




A. Eroséo fluvial inicia-se por aprofundamento do

o : Vale do rio aumenta e o padréo de rio meandrante se
canal e eroséo retroativa

instala

C. Mudanga no gradiente do rio reativa eroséo vertical
dos depdsitos anteriores. Terragos laterais de D. Nova mudanca de gradiente causa eroséo e
formam. formacéo de terragos mais baixos




RIOS

« Sedimentacao fluvial

— Rios meandrantes
 Planicie de inundacéao
 Meandros/barras
 Diques

— Rios entrelacados
e Canalis
« Banco/barras

— Terracos




https://youtu.be/8a3r-cG8Wic

https://www.youtube.com/watch?v=ubP_-ptVDbY
https://www.youtube.com/watch?v=YsQ7hW2fAEs

point bar



https://youtu.be/8a3r-cG8Wic
https://www.youtube.com/watch?v=ubP_-ptVDbY

clay  DPrecipitates

Cross Beds

Graded Bedding

EstratificacOes cruzadas (cross beds) sdo oriundas da sucesséao de varios eventos de
triagem granulométrica horizontal. Ocorre em meandros, por exemplo.
Uma triagem vertical das particulas (gradded bedding) ocorre também devi
variacao do regime do rio.
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Areas externas aos canais

» Diques marginais e espraiamento de crevasse
* Planicie de inundacéo

N Planicie de inunaagao viedanaro dDandonado
NiAlie il /
. |

Depdsito

. ey \ de planicie
|
Deita de crevasse
; (deposito de rompimento

Margem erodida Canal Depositos da ce dique marginal)
barra de pontal
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meandre abandonne

chenal, rupture de levee |gyée

, u
lobe de meandre \

\
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schéma d'un systeme fluviatile a méandres et exemple d'une séquence de
comblement. Les levées latérales bordant le chenal se développent suite a la
diminution de la vitesse du courant pres de la berge. Elles peuvent se rompre

lors des crues. Sable en beige, argile et silt en vert, tourbe en gri
paléosols en rouge.



Facies

Acres¢ao de Barras em
Pontal (LA) :
Point bar acreccion
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Canal
entrelacado

Facies

Formas de leito
arenosas (SB)

odecrescéncia ascendente fraca-

desenvolvida

Barras arenosas
de meio de
Canal (DA)

encgol,
aterais,
algamados

Corpos arenosos em lé
multiepisédicos e multil
formando complexos am

rcao de depositos de barras
el A | (elemento DA)

de meio de cana

i de
Baixa proporgéo de depésitos finos
planiclgs de inundagéao

Figura 20: Bloco diagrama de
um sistema fluvial entrelaca-
do ilustrando a geometria dos
corpos arenosos, os elementos
arquiteturais internos e exter-
nos aos canais e a sucessio
vertical de facies. (DA) macro-
forma de acres¢io frontal, (SB)
formas de leito arenosas (modi-
ficado de Richards, 1996).

Figure 20: Block diagram of a
braided fluvial system illustrat-
ing geometry of sandbodies;
architectural elements and facies
sucession. (DA) Downstream
accretion bar; (SB) sandy bed-

Jorms (modified from Richards,

1996).
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Laminacgdes plano-paralelas Argilas argilas

EstratificacOes cruzadas de

fArela fina
pequeno porte

Areia média
a fina

Areia fina

COLMATACAO

T Arela
Laminacao ondulada média a

cavalgante

LATERAL

| grossa
Estratificacoes cruzadas
de grande porte

Depositos de fundo

Cascalhos
de canais

AGRADACAO ACRECAO COLMATACAO

AGRADACAO VERTICAL

Sequéncia ideal de preenchimento

de um canal meandrante onde a Sequéncia ideal de preenchimento
parte inferior corresponde aos de um canal entrelacado (caso de
depositos do canal de estiagem, e preenchimento por agradacao

a parte superior, & migracéo lateral vertical durante sucessivas

das basarras de meandros durante Inundacoes).

as inundacoes. ‘



1 # Baton Rouge

A posicéao do delta do Mississipi variou ao longo do tempo (1-7), pela mudanca de
posicao do canal principal.

Delta do rio Mississipi. Deltas formam-se quando o rio entra em um lago ou mar, diminui
sua velocidade e comeca a depositar sua carga sedimentar. O edificio deltaico submerso
forma-se porque o mar nao tem energia suficiente para dispersar os sedimentos



Ambiente Fluvial
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Figura 3.2 - Modelo deposicional do sistema fluvial meandrante e a sec&o colunar esquematica
representada por depésitos de acrescéo lateral e vertical, (Walker & Cant, 1984).










Cristas e depressoes
E'?,’gge anapsv.:a!e

“Barra em pontal
8 €

Point ba

Superficie de acrescao lateral
: RETIC URFACE

N
~N

[Figura 6: Modelo deposicional genérico de uma barra em pontal. A se¢do colunar mostra uma suces-
sfio vertical de ficies gerada pela migracdo lateral de uma barra em pontal (modificade de
Galloway & ¥, 1996). O codigo de litofacies é apresentado na tabela 1. ~

Vigure 6. Idealized depositional model of a point bar: The vertical profile shows facies sucession produced
by lateral migration of the point bar (modified from Galloway & Hobday, 1995). For lithofacies
codes, see Table 1.




COMPLEXO DE BARRAS EXPOSTAS MODELO DE SEQ']ENCIA
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NUCLEOS ASSOALHO
EMERGENTES Hits g wn DO CANAL

Figura 3.3 - Modelo deposicional do sistema fluvial entrelacado e a sec¢&o colunar esquematica do
arenito Battery Point, (Walker & Cant, 1984).
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Delta de rio



Letra grega maiuscula A


http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Nile_composite_NASA.jpg
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Nile_River_and_delta_from_orbit.jpg

Delta do Ganges (ASIA)



http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Ganges_River_Delta,_Bangladesh,_India.jpg

Delta do Rio Reno

 Porto de Roterdan —
um dos mais
movimentados da
Europa




Os deltas enguadram-se nos
ambientes transicionais
(Continentals € marinhos)

m
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marinho
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Delta do Parnaiba




