EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS - INTRODUCAO

1. INTRODUCAO

Uma equacao da forma

(1) F(ajayay,vy”)“' 7y<n)) = 0.
na qual F' é uma funcao real de n 4+ 2 variaveis, £ uma variavel
real e y,vy,y", -+, y™ denotam uma funcio real da varidvel z e

suas derivadas até ordem n. ¢ denominada equacao diferencial
ordinaria de ordem n.

Uma funcao ¢ ¢ uma solugao da E.D.O. no intervalo I,
se F(z, 0,0 (z),¢"(x),---,p"™(x)) =0, para todo x € I.

Exemplo 1.1. A funcao y = x4 ¢ uma solucao da equacao

v = zy'/2. no intervalo I = (— oo,—i—oo).

Dizemos que a equacao esta na forma normal se a derivada de
ordem mais alta y"™), estiver escrita em funcao das demais ou seja,
se a equacao estiver na forma;

(2) y(n) — f(xv Y, y/7 y”7 e 7y(n—1)).

Exemplo 1.2. A equacdo z2%y" — cos(2xy") + e¥ — x3e¥ = () ¢

uma EDO de 3% ordem que pode ser escrita na forma normal:

/
m __ cos(2xy") Yy 2
o x2 2 + ze

Observemos, para futura referéncia que, na forma normal, a
equacao nao estda definida para x = 0.
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Duas questoes centrais sobre a equagao (2)) sdo a existéncia de
solucoes e a unicidade de solucoes . Para estudar essa questao deve-
mos considerar o Problema de Valor Inicial (PVI) associado
a equagao ([2)

y(n) — f($7 Y, y/7 yﬁa o 7y(n—1))
y(il?o) = ?Jo,y'(-fo) = Y1, y”(l'o) = Y2, ,y(n_l)(l'o) = Un

Um resultado fundamental na teoria de Equacoes Diferenciais Or-
dinarias é que, se f satisfaz algumas condicoes de "regularidade
entao o P.V.L. tem solucao tinica. Vamos enunciar esse resultado
de maneira mais precisa para equacoes de primeira ordem na proxima
Secao.
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