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Exercicios

Conforme Apresentacao e videoaula postados:

EQUILIBRIO LIQUIDO-VAPOR
SOLUCGES COM MAIS DE UM COMPONENTE VOLATIL

«Para mais de uma substancia volatil a pressdo total do
sistema serd dada pela soma das pressdes parciais dos
diversos componentes na solugéo

P= P; il P2 il P3 +... P1,P2,P3,... Pressdes parciais

« A Lei de Raoult estabelece que:

_ 0
F=xF,
P vapor do liquido “i” puro

Frag&o molar de “i" na mistura liquida

P parcial de “i” na fase vapor

Para uma mistura binaria de substancias, pela Lei de Raoult:
P,=x..PY ou P,=x.P!
P,=(1-x).P)
P; ... Pressdo parcial do componente i na fase vapor
Xi ... Fracdo molar do componente i na fase liquido
P ... Press3o de vapor do componente i puro
P ... Pressdo total

P=P,+P,=x.P}+(1—x).P)Y

P—P)
X=—F—=5
P} - P}
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EQUILIBRIO LIQUIDO-VAPOR
SOLUCAO BINARIAS DE COMPONENTES VOLATEIS
(T constante)

« Fragdes na fase vapor:

Nty =1

« Lei de Dalton: P1:)’|P e Pz:sz

A lelo

NP TR (B -F)

« Fragdo molar do componente 1 na fase vapor:
0
XA

N (P - B

Para uma mistura binaria de substancias, pela Lei de Dalton:
P,=y4.P ou P,=y.P
P,=(1-y).P
Yi ... Fracdo molar do componente i na fase vapor

Y=p

_x.P} P}.(P-P3)
TP PR (P-PY)

As equacOes de x e y podem ser plotadas em um diagrama Temperatura x Composicao:

Teb, Regido de vapor

Curva dos pontos
. deorvalho

Regido de equilibrio
L —"™\liquido-vapor

Curva dos J

pontos de bolha

Regidio de liquido Teby

X,y

As composicoes x e y sdo do componente mais volatil (menor temperatura de ebulicdo).
As curvas de equilibrio correspondem aos pontos de bolha e de orvalho para cada composicdao da mistura.

Ponto de bolha: é a temperatura em que se obtém a primeira bolha de vapor, ao aguecer uma mistura

na fase liquido.
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Ponto de orvalho: é a temperatura em que se obtém a primeira gota de liquido, ao resfriar uma mistura

na fase vapor.

Tebz

-

TEb1

Em um reservatorio, com uma mistura de dois liquidos em equilibrio liquido vapor:

Vapor T, P

P1 P2

Liquido

As curvas de equilibrio (curva dos pontos de bolha e curva dos pontos de orvalho) podem ser obtidas
conhecendo-se as pressoes de vapor dos componentes puros entre as temperaturas de ebulicio dos
componentes.

Equacao de Antoine para calculo de pressoes de vapor em fung¢do da temperatura

logP? = A B
08 = C+T

PO ... Pressdo de vapor do componente puro (mmHg)
T ... Temperatura (°C)

A, B, C ... constantes para cada substancia
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Exemplo:
Substancia A B C
Metanol 7,87863 1473,11 230
Etanol 8,04494 1554,3 220,65
Benzeno 6,90595 1211,033 220,79
Tolueno 6,95464 1344,8 219,482

Exemplo: determine os pontos de ebulicdo de Benzeno e Tolueno, na pressao normal de 760 mmHg.

A pressao de vapor é uma propriedade da substancia que depende da temperatura. Aumentando-se a
temperatura a pressdo de vapor aumenta. Quando a pressao de vapor se iguala a pressdo total no sistema

em equilibrio liquido vapor, a substancia pura entra em ebuli¢ao.

Exemplo: construa o diagrama de equilibrio liquido vapor para o sistema Benzeno e Tolueno a 760 mmHg.

Para uma mistura com composicdo 0,35, inicialmente a 70°C, submetida a aguecimento, quais os pontos
de bolha e orvalho?

Para uma mistura com composicdo 0,72, inicialmente a 110°C, submetida a resfriamento, quais os pontos
de bolha e orvalho?

Para uma mistura com composicao 0,40, se for aquecida até 98°C, quais as composicdes das fasesLe V e
guais as quantidades presentes no liquido e no vapor?

EXERCICIO:

Construa o diagrama de equilibrio liquido vapor para o sistema metanol e etanol.



