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Patologia x Desempenho

* Qual é o problema?
* O que causou?

* Qual o prognostico?
* Quem é o responsavel pelo problema?
* Ha necessidade de intervencao?
* Qual a melhor intervencao?




Problemas Patoldgicos

Propriedades dos
materiais,
componentes e

Condicoes de
uso e
manutencao

sistemas

O desempenho esperado na situacao

Especificacoes e detalhes de projeto

Tipo de agentes de degradacao

A intensidade do agente de degradacao




Patologias em Concretos —

Normalizacao
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| memzo: | NBR 6118

Projeto de estruturas de concreto -
Procedimento

ABNT - Associagio
Brasilzira de
Normas Técnicas

Origam: Projeto NBR. 5116:2001

ABNTICS-02 - Comlié Brasieln de Construgo Civil

CE-02:124.15 - Comiss S0 de Estuga de Esinuuras de Concress Simples,

Ammade @ Frofendido

WER 6118 - Deslign of structural concrete - Procedure

Deescriptors: Deslgn. Struclural. Plaln concrele. Renforced concrate.

Esta Morma canceld e substitul 38 NBR 61191830 & SR 7197-1238

Esta Morma subsiul a NBR 5118:1560

Walda a parfir de 3003 2004

Falavras-cnave: Projeto. Estrulura. Concreso simples. 170 paghas
‘Cenoreto amado.

= malapio oa
concrets

T Ceerios e projeto gue visam a durablidade
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# Comperiamenta conjuni dos materials

= sberiura

18 Irztaniidade = efekor de s=pumes orsem

18 Frinciplos gerats ch

17 Cimensionamento £ verticaglo ce elementes lineares
= slmmartos insares.

24 Concreln simpiss
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ANEXOS

A Efelio co i=mpo no concreto ssimtural
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Patologias em Concretos —

Normalizacao

Tabela 6.1 - Classes de agressividade ambiental

Classe de agressividade

Agressividade

Classificagdo geral do tipo de ambiente

Risco de deterioracio

ambiental para efeito de projeto da estrutura
Rural
| Fraca Insignificante
Submersa
Il Moderada Urhana'*? Pequeno
Marinha "
1l Forte — Grande
Industrial ™ !
Industrial ¥
A Muito forte Elevado

Respingos de mare

" Pode-se admitir um micreclima com uma classe de agressividade mais branda {um nivel acima) para ambientes internos
secos (salag, dormitdrios, banheirce, cozinhas e areas de servipo de apartamentos residenciais e conjuntcs comerciais ou
ambisntes com concreto revestido com argamasaa e pintura).

* Pode-ze admitir uma clazse de agressividade mais branda (um nivel acima) em:- obras em regifes de clima seco,
com umidade relativa do ar menor ou igual a §5%%, partes da estrutura protegidas de chuva em ambienies
predominaniemsnie secos, ou regioes onde chove raramenie.

" Ambientes guimicamenie agressives, tanques indusiriais, galvanoplastia, branqueamentc em industrias de
celulose e papel, armazéns de fertilizantes, industrias quimicas.




Patologias em Concretos —

Normalizacao

Tabela 6: — Classes e fatores de agressividade ao concreto (NBR 6118)

Agressividade

Fatores de agressividade

Risco de
Deterioragao Co, Amoénia | Magnésia Sélidos
Classe | Denominagio | da estrutura pH agressivo NH,' Mg™* Sél (ljfazt_o dissolvidos

mg/L mg/L mg/L ! mg/L
I Fraca Insignificante > 6,0 <20 <100 <150 <400 > 150

II | Média Pequeno 5,9-5,1 20 - 30 100 - 150 | 150 -250 | 400-700 [ 150-50
[II | Forte Grande 5,0-4,5 30-100 | 150-250 | 250-500 | 700 - 1500 <50
IV [Muito forte Elevado <45 > 100 > 250 > 500 > 1500 <50

1. Para solos, faz-se a andlise do extrato aquoso;

2. Agua em movimento, temperatura acima de 30°C ou solo agressivo muito permeavel - aumentar de um grau

a classe de agressividade;
3. Acao fisica superficial como abrasdo e cavita¢ao, aumentam a velocidade de ataque quimico.




Patologias em Concretos —

Normalizacao

Tabela 7.1 - Correspondéncia entre classe de agressividade e qualidade do concreto

Classe de agressividade (tabela 6.1)
Concreto Tipo
I 1) Il IV
Relagido CA < 0,65 = 0,60 = 0,55 = 0,45
agual/cimento em
massa CP = 0,60 = 0,55 = 0,50 = 0,45
Classedle concreio CA = C20 = C25 = C30 = C40
(NER #35:5) CcP = C25 =30 = C35 = C40
MOTAS
1 O concreto empregado na execucdo das estruturas deve cumprir com os requigitos estabelecidos na NBR 12635.
2 CA corresponde a componenies e elementos estruturaiz de concreto armado.
3 CP comresponde a componentes e elementos estruturaiz de concreto protendido.




Patologia x Desempenho

e Estéticos

* Funcionais

e Estruturais

testes e ensaios

Resisténcia |  |Elasticidade| | Mudangas | | Armaduras Densidade Umidade
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Caso | - Estrutural

Durante a execuc¢ao da alvenaria percebeu-se a
necessidade de uma espessura grande de
argamassa no centro das lajes

Panos de 10m x 8,8m

Fonte: TCC — DATCHO; RODRIGUES; AIELLO; COSTA (2015)



Caso | - Estrutural 3 -

0,16

3,06

Ll

MedicOes in loco com nivel laser

Deformacao no centro = 3,5cm
Comparar com a NBR 6118 =1/500 = 1,7cm

Fonte: TCC — DATCHO; RODRIGUES; AIELLO; COSTA (2015)



Caso | - Estrutural

Figura 11 - Muretas para Dividir as Piscinas na Laje (Acervo da pesquisa, 2014).

Fonte: TCC — DATCHO; RODRIGUES; AIELLO; COSTA (2015)

A laje foi carregada
gradualmente, com
incrementos de carga iguais a
0,65 kN/m? (65 kgf/m?), e
seria carregada até a carga
maxima prevista em projeto,
isto €, 3,80 kN/m? (380
kgf/m?).

1005.5

251

v.18




C a S O | - E St r u t u ra | D1 Cargas x Deslocamentos Verticais

3,90
— 3,25
S
> 2,60
Tabela 1 - Indicagéo do carregamento e deslocamento. =
o 195
Deslocamentos Verticais e
Carga o0 1,30
Evento 2 d (mm) &
Q( kN/m?) © 065
dl d2 d3 d4 d5 dé d7 ’
0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
0,65 0,7 0,5 0,5 0,5 0,4 0,2 0,1 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
1,30 15 1,0 11 11 0,9 0,4 0,2 Deslocamento Verticais - D1 (mm)
1,95 2,3 1,6 1,8 1,6 1,5 0,5 0,2
o) 2,60 34 2,4 2,6 2,4 2,3 0,7 0,4 Centro do védo
é 3,25 43 2,7 3,3 3,1 2,8 0,9 0,5
o 3,40 4,7 3,2 3,6 3,0 3,0 0,9 0,5
th 3,25 4,8 3,2 3,6 3,6 3,0 0,9 0,5
3 2,60 4,3 2,9 3,2 3,2 2,7 0,8 0,4
1,95 3,6 2,4 2,6 2,6 2,2 0,6 0,3 D6 Cargas x Deslocamentos Verticais
1,30 2,8 1,8 2,0 2,1 1,6 0,5 0,2 3,90
0,65 2,2 1,4 1,4 1,5 1,2 0,3 0,2 rg 3,25
0,00 1,2 0,7 0,7 09 0,6 0,1 0,1 = 2,60
o x
b= 0,00 1,2 0,7 0,7 0,9 0,6 0,1 0,1 d 1,95
@ ©
£ ao
© = 1,30
& 0,00 1,2 0,7 0,7 09 0,6 0,1 0,1 S
b 0,65
3
(%]
8 0,00 1,2 0,7 0,7 0,9 0,6 0,1 0,1 0,00
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0

Deslocamento Verticais - D6 (mm)

Na viga 18

Fonte: TCC — DATCHO; RODRIGUES; AIELLO; COSTA (2015)



Caso | — Estrutural — levantamento de subsidios

CONTROLE DE QUALIDADE DO CONCRETO - NBR 12655:2006

AMOSTRAGEM DO CONCRETO

fck=30,0 Mpa

TENSAO PREVISTA: 47,5 Mpa

AMOSTRAGEM DO CONCRETO

LOCAL DE APLICACAOQ: LAJE DO 10° PAVIMENTO
DATA DA MOLDAGEM: 18/02/2014

DATA DO ENSAIO: 17/03/2015
USINA: VOTORANTIN

BASE DO EXTENSOMETRO: 100 mm

IDADE: 28 dias
NOTA FISCALN® 84.395
SENSIBILIDADE: 0,00001 mm

RESULTADOS OBTIDOS
CP 01 CP 02 CP 03
TENSAO (Mpa) Deform’a.lgéo Mddulo df DeforrrTa.lgéo Maddulo d~e Deforn]a.tgﬁo Modulo d~e
Especifica Deformagao Especifica Deformagdo Especifica Deformagdo
(mm/mm x 10/-4) (Gpa) (mm/mm x 107-4) (Gpa) (mm/mm x 10/-4) (Gpa)
Lo 0,5 - - 0,1 - - -
LO,2 9,5 2,8 32,0 2,9 31,4 2,9 31,1
0,3 14,3 4,5 30,6 4,7 29,9 4,6 30,0
L0,4 19,0 6,2 29,9 6,4 29,1 6,4 29,3
L0,5 23,8 8,0 29,3 8,2 28,4 8,2 28,7
L0,6 28,5 9,8 28,7 10,1 27,8 10,1 27,9
L0,7 33,3 11,8 27,9 12,3 26,8 12,2 26,9
L0,8 38,0 14,0 26,9 14,7 25,6 14,8 25,5
TENSAO DE RUPTURA (Mpa) 48,1 50,4 49,2
Esec(0,3fc) (Gpa) 30,6 29,9 30,0

MODULO DE DEFORMACAO MEDIO CALCULADO (GPa)

30,2

DATA |fck(Mpa)| Cons. (kg/m?) | ABAT. TEORICO(mm) | Dmax. (mm) | LANCAMENTO FORNECEDOR
18/02/2014 | 30,0 100 +/- 20 19,0 BOMBEADO ENGEMIX
ENSAIO DE ABATIMENTO E COMPRESSAO AXIAL
Série] HORARIOS | NOTAFISCAL| BT | ABAT. DATA DE RESISTENCIA R
IDADE LOCAL DE APLICACAO

n° |cArRGA| MOLD. n° n° | mm RUPTURA (MPa)
7D | 25/02/2014 38,8

353 | 06:01 | 08:15 84.395 3021| 115 LAJE DO 10° PAVIMENTO
28D | 18/03/2014 | 50,4 49,3
7D | 25/02/2014 39,5

354 | 07:00 | 08:50 84.398 2990 | 110 LAJE DO 10° PAVIMENTO
28D | 18/03/2014 | 489 47,8

355 | 07:16 | 09:10 84.400 2871 115 L2 | 25/02/2014 40,2 LAJE DO 10° PAVIMENTO
28D | 18/03/2014 | 52,1 51,0
7D | 25/02/2014 40,9

356 | 07:28 | 09:28 84.401 2912 | 110 LAJE DO 10° PAVIMENTO
28D | 18/03/2014 | 52,4 50,2
7D | 25/02/2014 43,8

357 | 08:09 | 10:20 84.404 3026 | 120 LAJE DO 10° PAVIMENTO
28D | 18/03/2014 | 555 54,4

358 | 09:22 | 10:24 84.410 2010 | 115 |LD | 25/02/2014 43,8 LAJE DO 10° PAVIMENTO
28D | 18/03/2014 | 549 52,5
7D | 25/02/2014 44,2

359 | 10:02 | 11:25 84.414 2908 | 110 LAJE DO 10° PAVIMENTO
28D | 18/03/2014 | 558 557
7D | 25/02/2014 443

360 | 10:10 | 11:40 84.415 3027 | 115 LAJE DO 10° PAVIMENTO
28D | 18/03/2014 | 56,7 54,9
7D | 25/02/2014 38,7

361 | 10:25 | 12:40 84.417 3023 | 105 LAJE DO 10° PAVIMENTO
28D | 18/03/2014 | 54,1 52,3

362 | 10:59 | 13:05 84.421 2000 | 115 || 25/02/2014 43,3 LAJE DO 10° PAVIMENTO

) ' i 28D | 18/03/2014 | 58,0 56,4

7D | 25/02/2014 39,1

363 | 11:19 | 13:20 84.424 3025 | 115 LAJE DO 10° PAVIMENTO
28D | 18/03/2014 | 51,6 51,4

Fonte: TCC — DATCHO;

RODRIGUES; AIELLO; COSTA (2015)

A pacometria confirmou que a armadura existente foi a
especificada em projeto. Tanto em quantidade como em
posicionamento




Caso | — Estrutural — levantamento de subsidios

ELU - ARMADURA NEGATIVA
APOIOS VERIFICACI\O PROJETO REFORCO ESTRUTURAL
M - (tfm) As (cm?/m) M - (tfm) As (cm?/m) M - (tfm) As (cm?/m)
19-L10 3,7 110,1cm?=®12,5¢/12 2,0 |52cm?=110,0c¢/15 1,7 |4,9cm?=®16,0c/40
L10-L11| 3,7 |10,1cm?=®12,5¢/12 2,0 |52cm?=010,0¢/15 1,7 |4,9cm?=®16,0¢/40
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Fonte: TCC — DATCHO; RODRIGUES; AIELLO; COSTA (2015)



Caso | — Estrutural — levantamento de subsidios

Fonte: TCC — DATCHO; RODRIGUES; AIELLO; COSTA (2015)



Caso |l

Problema: Manchamento na fachada de edificio com maior intensidade nas juntas de

assentamento do alvenaria

* EDIFICIO ESTUDADO

O edificio estudado pertence a um condominio residencial chamado
Império Brasileiro, localizado no municipio de Maud, SP. Construido em

alvenaria estrutural com blocos de concreto, ha mais de 20 anos.
- v

re

=
; \ Rua Vaidemar Celes <

- ;d Silva, 515 Da;e'




Caso |l - revestimentos

Possibilidades:

Deposicao de particulas de poluicao ou
crescimento de microorganismos

Figure 4 Typical pattern (in Europe ofien called “leopard
pattern”) caused by the formation of fungi or
algae on EIFS as a result of exterior
condensation.

Kunzel (2007)



Caso |l

* ANAMNESE

o Revestimento em camada uUnica;

o A manifestacao nunca foi tratada isoladamente;
* VISTORIA NO LOCAL

o Surgimento da manifestacao patoldgica 5 anos
apos a construcao;

o Pinturas frequentes devido a recorréncia do
problema.

Foto: Estrutura bem marcada, permitindo a
visualizagdo do desenho do material de vedagdo.




Caso ||
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—4—Blocos de concreto revestido (sem
graute)

—#-Blocos de concreto revestido
(grauteado)
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09/10/2016 as06:35 09/10/2016 as08:24 09/10/2016 as22:30
Data/hora

LEVANTAMENTO DE SUBSIDIOS

* Coleta de dados

AN Wa MT-241

RELOGIO TERMO-HIGROMETRO

Data/hora

Temperatura
Superficial (°C)

Temperatura
Ambiente (°C)

Umidade
(%)

Ponto de
Orvalho (°C)

Dada a Temperatura do ar T (°C) e a Umidade Relativa UR (%), é
possivel obter a temperatura do ponto de orvalho, pela equagao:

15/10/2016 as
04:15

15/10/2016 as

To=T-(14,55+0,114 x T) x [1 - (0,01 x UR)] - {(2,5 + 0,007 x T) x [1 - (0,01 x UR)]}’ - (15,9 + 0,117 x T) x [1 - (0,01 x UR)]**

05:10 3 40 i '
15/10/2016 as

06:25 7 S R e
15/10/2016 as 18,3 23,1 0,62 15,54

07:30




Caso ||

Ocorréncia de Condensacao

Indicacao de ocorréncia de condensacgao sobre regido da fachada no
periodo de 4:15 as 06:25 do dia 15/10/2016

30
25 A agua decorrente da condensacao
— —l— —_—— — =
20 superficial é absorvidas pela alvenaria que
-~ - / .
5 L . ~+Temperatura Superficial aumento o teor de umidade e o tempo de
-#-Temperatura Ambiente . A .
molhamento (do inglés time of wetness) o
10 Ponto de Orvalho
que facilita 0 crescimento de
5
microorganismos
0
15/10/2016 15/10/2016 15/10/2016 15/10/2016
as04:15 as05:10 as06:25 as07:30

Dada a Temperatura do ar T (°C) e a Umidade Relativa UR (%), é
possivel obter a temperatura do ponto de orvalho, pela equacdo:

To=T-(14,55+0,114 x T) x [1 - (0,01 x UR)] - {(2,5 + 0,007 x T) x [1 - (0,01 x UR)]}’ - (15,9 + 0,117 x T) x [1 - (0,01 x UR)]**
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Caso |l

Terapia:
e Tratar a fachada com material hidrofugante que

nao criar uma pelicula superficial (a base de

silicone) e com propriedades fotocataliticas

(a) (b)

WR=TiO».sequencial

_inicial inicial

ApOs seis meses de
exposicao

ApoOs seis meses de exposicdao

Apds seis meses de
exposicao




Caso ||

Terapia:

e Alterar a cor superficial por outra que absorva mais energia

durante o dia

iy, 8



Caso |l = Funcional
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Caso Il = Funcional

1as de material removido em decorréncia de ruptura entre o revestimento e a argamassa
lante por solicitacGes posteriores ao assentamento: fato recorrente observado de forma
generalizada

Descolamento generalizados em
revestimentos de piso e parede (alvenaria e
concreto). Menos nos Shafts que sdo feitos

com gesso acartonado




Caso Il = Funcional
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ras buscam respostas

% graves problemas técnicos

pelo setor nos Alitimos anos

Abrangéncia da Patologia

AGENCIA CBIC

04/08/2019

Entrevista: Desplacamento cerédmico -
Construcao civil defende rapida resolugao

A Camara Brasileira da Industria da Construgao (CBIC) esta
atenta aos efeitos causadeos ac mercado imobiliario pela
manifestagdo patolégica generalizada, denominada

‘desplacamento ceramico’.

No ultimo dia 14 de agosto, o vice-presidente da Area de
Inovacao da CBIC e presidente da Comissao de Materiais,
Tecnologia, Qualidade e Produtividade (Comat) da entidade,
Dionyzio Antonio Martins Klavdianos, participou de farum da
cidade de Jaragua do Sul, em Santa Catarina, para acompanhar

a primeira audiéncia plblica envolvendo construtora e

fabricante para tratar das suas respectivas responsabilidades referentes acs problemas

acarretados pela utilizacao e posterior desplacamento de ceramica no revestimento

interno de alguns prédios da cidade catarinense.

Empresas 49 Unidades
Obras 154 Unidades
Cidades 66 Unidades
Estados 17 Unidades
Fornecedores 14 Unidades
Desplacamento Regiao Norte 165.487,75 Metro quadrado
Desplacamento Regido Centro-Oeste 107.978,25 Metro quadrado
Desplacamento Regido Sul 38416314 Metro quadrado
Desplacamento Regiao Sudeste 779.821,16 Metro quadrado
Desplacamento Regiao Nordeste 1.202.468,80 Metro quadrado
Total de desplacamento 263991910 Metro quadrado

CASOS DE

INSUCESSOS

Curitiba

Rio de
Janeiro

Sao
Paulo




Caso |l = Funcional

0,50

045

0,40

Figura 37 - Camara umida - lado externo Figura 38 - Camara umida - lado interno

120

0,80
0,60
0,40
0,20

0,00

Fonte: INOVATEC

0,39

—-—— -

1
EPU POTENCIAL - FERVURA
I
I
I
I
I
I
I

(mm/m)

nov-13 dez-13 jan-14 jan-14 fev-14 fev-14 abr-14 abr-14|abr-15 mai-15 ago-15 ago-15 ago-15 mar-16

Data de fabricagdo dd lote

[ISENAI [T IPT

Gréfico 8 - Caracterizagdo de placas ceramicas - EPU potencial (fervura) - IPT e SENAI

EPU POTENCIAL - FERVURA +:AUTOCLAVE (mm/m)

I
I
1

nov-13 dez-13 jan-14 jan-14 fev-14 fev-14 abr-14 | abr-15 mai-15 ago-15 ago-15 ago-15 mar-16

Data de fabrica;ﬁo. do lote

Grafico 9 - Caracterizagdo de placas ceramicas - EPU potencial (fervura + autoclave) - IPT



Caso |l = Funcional

0,60

0,50

0,40

0,20

0;20

0,10

0,00

Fonte: INOVATEC

SIl - ADERENCIA (MPa)

0,49
0,46
0,41
0,37
0,06
Alvenaria Drywall Embogo Alvenaria Embogo
White Polar Idea Bianco

O gesso acartonado apresentou em menores
resisténcia de aderéncia

0,70

0,60

0,40

0,30

0,20

0,10

0,00

SIIl - ADERENCIA (MPa)

0,62
0,57
0,34
0,32
0,26
0,24 0,23
0,16
| 0,13
0 min 5 min 10 min 15 min 20 min 0 min 5 min 10 min 15 min
White Polar Idea Bianco

Tempo em aberto de 20 minutos reduziu em 70% a
resisténcia de aderéncia

0,08

20 min



Caso |l = Funcional

CASOS DE INSUCESSOS

* Atende a EPU pelo método da NBR 13818

*  Apresenta valores mais elevado com

autoclave

* Apresente EPU ocorrida abaixo préximo

do normatizado

—e—tipo - Bl
—e—Tipo Bl

€ 0,8 Tipo Bl
~
£
£ 0,6
2 0,4
w
0,2

0 2 4 6 8 10
Tempo em Autoclave (horas)

ESENAL

RELATORIO N°: 10/9NIL DATA:
Produto: Placa cerdmica prensada esmaltada

Fabricante: NAO DECLARADO  Cod.
ClignT=
DETERMINAGAQ DA RETRAGA! A

G
ENSAIO REALIZADO CONFORME IT-LER-029

DATA DE REALIZACAO: pympsmene

RESULTADOS:

VALORES INDIVIDUAIS

Corpode | Medida antes da Medida ap6s
Prova requeima requeima
Compriments {we) Comprinento (i)

ESENAL

RELATORIO N° emllll®  DATA;
Produto: Placa ceramica prensada esmaltada
Fabricante: NAQ DECLARADO  C«
Cliente

DETERMINAGAO DA RETRACAQ DE REQUEIMA
ENSAIO REALIZADO CONFORME IT-LER-029
DATA DE REALIZAGAO:

RESULTADOS:
VALORES INDIVIDUAIS
Corpode  Medida antes da Medida apés
ma

Prova requeima
Comprimento (mm) Cox

TOMEED DL CIESLIATACNTO [PAPS]

Para expansao de 0,60 mm/m: (segu

Teeresddior e cos ol Borrraeme o aree foregper b roder e o dgenemerssar-
rewostimento | AAHa)

eog 0ol Cor o ond ond AT O T R T S ags om0l
DT A R D8 S IMIETHLE | 1)

Artigo:t estimado = 0,86 MPa

x . ga
¥ médio

Para expansao de 0,60 mm/m (30%; 50% e 70% de vazios)

vazio
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CASOS

Correlacao entre os métodos
3 1
~
g 0,8 A alteracdo da protocolo de ensaio sem
= y=0,4327x-0,0385
g 0,6 R2=0,627 ajuste no parametro de referéncia ndo
S
L 04 o parece ser um procedimento adequado

! o ® 99..°°
) o ®
a 0,2 Q06 o0
Ll e ®
Leec°°'® o o
0O @ -e°°%@
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

EPU - Autoclave (mm/m)

* Nao se pode usar o mesmo limite para métodos de ensaio diferentes
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Problema: perda de brilho precoce e o surgimento de cavidades, aranhdes e fissuras na
superficie do revestimento de piso do hall de entrada de um hotel de alto padrao na
cidade do rio de Janeiro (com intensidade que decrescente a partir da porta de entrada).

Os problemas surgiram logo apds a entrega de uma obra de reforma, em que se
substituiu o Granito Ouro Velho pelo marmore italiano Botticino
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CaracterizacGo do Método Construtivo No assentamento das placas
utilizou-se a técnica de grande espessura, com uma argamassa
convencional confeccionada a base de cimento, areia e saibro
(algumas vezes esse era suprimido), uma espessura variando de 1,0
a 5,0 cm, e com o seguinte traco: 1% carrinho de areia,1% carrinho
de "barro" (saibro) (as vezes substituido pela prdopria areia), 1 saco
de cimento.

Apos o assentamento e rejuntamento do piso, segundo os técnicos
da empresa executora da obra de reforma, as placas foram
protegidas com uma lona plastica coberta por uma camada de gesso
em pasta.
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O que fazer?

Qual a causa? Natureza e Origem para o Problema?

Qual o prognostico?

Quem foi o responsavel pelo seu surgimento?
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Caracterizacéo das Placas de Rocha O marmore Botticino € um
material comumente utilizado para a producao de revestimentos em
todo o mundo e caracteriza-se por um elevado estado microfissural,
sendo comum o seu resinamento e telagem do dorso das placas
ainda na etapa de beneficiamento

Tabela 4.4- Composigao mineralogica do marmore Soificine (fonte: Associagio
Italiana de Produtores de Marmore Borticing).

Carbonato de calcio — CaCiOs 01.40%
Carbonato de Magnesio — MgCO; 7.30%
Oxido de ferro {Fex03), Potassio (E20), Alumimo(ALOs) e 1.00%
Sodio(Na,0)

Absorcdo de agua aparente (%o) 0,55
Desgaste superficial por abrasdo Amsler (mm) 1,00
Compressdo umaxial apos congelamento/degelo (MPa) 2082
Coeficiente de Dilatacdo térmuca (mm/ml *C)x10- 4.4
Resisténcia ao Impacto de corpo duro{m) 0,20
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Caracterizacdo das Placas de Rocha

Tabela 4.5 - Composi¢io nuneralogica do Gramto Ouro Novo (Volume IV-A DINPM

—100)%

Felddspato Patossico 50-35%
Quartzo 20%
Plagioclasio 13%
Biotita e Muscovita 10-12%

Minerais acessorios: Zircdo, apatita e oxido de ferro

Porosidade aparente (%) 0,40
Absor¢io d’agua aparente (%a) 0,15
Desgaste superficial por abrasdo - Amsler {mm) 0,51
Coeficiente de Dilatagdo térmica (mm'm. "Cx10- 8.9

Resisténcia a Flexdo (Mpa) 181

Resisténcia ao Impacto {m) 0,40
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Il - Natureza:

a natureza esta na especificacao inadequada da rocha que é
formada, predominantemente, pela calcita e dolomita que
possuem dureza 3, na escala de Mohs, e que sao facilmente
riscadas pelo trafego de pessoas, objetos (principalmente malas) e
equipamentos. Esse fato fica ainda mais evidente, quando se
constata a grande diferenca entre a resisténcia ao desgaste Amsler
do marmore Botticino e do granito Ouro Velho.

Além disso, uma parcela da perda de brilho e dos arranhoes pode
ser atribuida a etapa de execucao que, muitas vezes, realizou uma
protecao inadequada das placas apds o assentamento. Esse fato
também ganha forca ao ter sido constatado que mesmo
anteriormente a entrega do piso ja existia, por parte da equipe do
hotel, notificacoes a construtora de que varias placas deveriam ser
trocadas em funcao da quantidade de arranhoes superficiais.



