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Teoria da Amostragem

1. Introducao

* Amostragem: multiplicagae do sinal continuo com
um trem de impulsaes unitario

* Quantizacao: conversao de cada ponto do sinal
amostrado em um numero binario

Representacao Matematica




Teoria da Amostragem

1. Introducao

* Diferencas entre o sinal digital e o sinal analogico:
amostragem e quantizacao.

* AmMbos 0s processos restringem a quantidade de
Infoermacgao presente no sinal digital.

* Perda de informacao devido ao intervalo entre os
Instantes de amostragem e a precisao na quantizacao
(numero de bits).

* Questao fundamental: qual informacao € necessaria,
e qual pode ser descartada, para uma dada aplicacao?



Conversao Analogico / Digital

Qual deve ser a taxa de amostragem e o numero
de bits da quantizacao?
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Conversao Analogico / Digital

Qual deve ser a taxa de amostragem e o numero
de bits da quantizacao?




Reconstrucao do Sinal Digital

Sinal analégico
de entrada
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FIGURA 11.16 Saida A/D
(a) Digitalizando um sinal
analogico; (b) Reconstruindo
o sinal analégico a partir dos
dados digitais.




~ Aliasing

Um sinal amostrado com uma taxa muito baixa é
reconstruido como um sinal de baixa frequéncia.
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Teoria da Amostragem

3. Teorema da Amostragem (Nyquist / Shannon)

Harry Nyquist (1889-1976)  Claude E. Shannon (1916-2001)
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Teoria da Amostragem

Aplicacao do Teorema da Amostragem
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Teoria da Amostragem

Perda de informacgao por subamostragem
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Teoria da Amostragem

Amostragem

* Um sinal’ digital"naoc pode conter frequencias acima da
frequencia de Nyquist (1s/2).

* Quando o sinal analogico tem somente componentes no
intervalo (0, fs/2), nao ocorre aliasing.

* Caso contrario, toda frequéncia acima de fs/2 sera

mapeada para alguma frequéncia mais baixa, no intervalo
(0, s/2).

« Cada frequéncia continua acima da taxa de Nyquist tem
uma frequéncia correspondente no intervalo (0, fs/2).
Este sinal “falso” ira se somar ao sinal original,
corrompendo o sinal reconstruido.



Teoria da Amostragem

Filtros Anti-aliasing

 Remover; todas as componentes do sinall acima de
fs/2 antes da amostragem, atraves de um filtro
analogico passa-baixas.

 Amostrar o sinal a uma taxa ligeiramente superior. a
taxa de Nyquist.

« Exemplo: em telefonia, os sinais de voz sao filtrados
por. um filtro passa-baixas com frequencia de corte igual
a 3,4kHz, e a seguir amostrados a taxa de 8 KHz.
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