Lista de exercicios de MAP2321 13-2012]

1. Ache a transformada de Laplace das seguintes fungoes:
1. f(t) =2+ 3sin(2¢)
2. f(t) = e*sin(3t)
3. f(t) = t?e™t

2. Achar a antitransformada (inversa da transformada de Laplace) das seguintes fungoes
de variaveis complexas.

1. F(S):ﬁ
2. Fs) = o5m

3. F(s) = 5352

$343s

3. Achar a fungao resposta ao impulso e a fungao de transferéncia do sistema linear

L'Ul = I +ZE2
Ty = 2r9+u
y = T1— 22

4. Encontrar uma realizacao da fungao de transferéncia:

1

T =
(5) s2 —25+1

que seja controlavel e observavel.
5. Resolver a seguinte equacao diferencial ordinaria usando a técnica da transformada
de Laplace:

y'—y =t
y(0)=1  ¢(0)=1

6. Mostre que se (A, B,C) for uma realizacao controldvel e observavel de uma fun-
¢ao resposta ao impulso W(t), entdo para qualquer outra realizacao (A;, By, C; temos
dimA; > dimA.
7. Suponha que a funcao de transferéncia de um sistema seja

1 1

T(Z):z—a+(z—b)2

com a e a reais. Qual é a funcao resposta ao impulso, e construa uma realizagao.

8. Encontre, se for possivel, uma realizacao da funcao resposta ao impulso W(t) = sin(2t),
controlavel e observavel.

9. Mostre que a realizagdo de uma fungao resposta ao impulso v (t) nao é tnica.



10. Verifique que a matriz T'(z) abaixo é uma fungdo de transferéncia e ache uma
realizacao

1 2w
22 4w? 2(224+w?)
T(Z> - —2w 22 —3w?

2(224w?)  22(224w?)



