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Mutagênese clássica 





Engenharia metabólica 





Porque? Modificar as propriedades da 
enzima para atender melhor aos propósitos 
de um bioprocesso (mudar a especificidade 
pelo substrato, velocidade de 
processamento, etc). 

Como? Uso de linhagens mutadoras ou 
técnicas de PCR. 

 

Evolução dirigida 



Fluxes distribution for PHA 

production by Pseudomonas sp. 

from glucose. 

Metabolic flux analysis  Elementary (flux) analysis  

Optimal fluxes distribution for PHA 
production by Pseudomonas sp. from 
glucose. 
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PCR 
Ciclos DNA Alvo não alvo

0 1 0 1

1 2 0 2

2 4 0 4

3 8 2 6

4 16 8 8

5 32 22 10

6 64 52 12

7 128 114 14

8 256 240 16

9 512 494 18

10 1024 1004 20

11 2048 2026 22

12 4096 4072 24

13 8192 8166 26

14 16384 16356 28

15 32768 32738 30

16 65536 65504 32

17 131072 131038 34

18 262144 262108 36

19 524288 524250 38

20 1048576 1048536 40

21 2097152 2097110 42

22 4194304 4194260 44

23 8388608 8388562 46

24 16777216 16777168 48

25 33554432 33554382 50

26 67108864 67108812 52

27 134217728 134217674 54

28 268435456 268435400 56

29 536870912 536870854 58

30 1073741824 1073741764 60
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Linhagem bacteriana mutadora 

Escherichia coli XL1 RED 

Deficiente em três mecanismos de reparo 
primários; 

mutS – reparo de erros de pareamento. 

mutD – deficiente na atividade exonuclease     
3´ - 5´  da DNA polimerase III. 

mutT – incapaz de hidrolisar 8-oxodGTP. 

 

A taxa de mutação ao acaso é ~5000 vezes 
maior que na linhagem selvagem. 



Embaralhamento 
de DNA 

(DNA shuffling) 
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Tsuge et al., 2008 

R. eutropha recombinante 
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Matsumoto et al., 2009 

E. coli recombinante 



 Agustino Martínez-Antonio and Julio Collado-Vives (2003) Curr. Opin. Microbiol. 6: 482  





Global Transcription Machinery Engineering – 

Gtm Engineering 



Global Transcription Machinery Engineering – 

gTME 



ômicas 
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