Lista 8
Célculo - FAU

Monitora - Juliane Trianon Fraga

Os exercicios dessa lista foram retirados do livro Um Curso de Cdlculo, Volume 1,
Hamilton Luiz Guidorizzi, 5% edi¢ao. Serao indicadas as sec¢oes de onde cada exercicio
foi retirado, mas as numeracoes nao serao as mesmas.

E necessario justificar as passagens na solugao dos exercicios abaixo.

Secao 9.6

Exercicio 1. Estude a fun¢ao dada com relagao a maximos e minimos locais e globais.

(®) @) = 1

(0) fa) = er e

(c) f(x) =22% — 922 + 122 + 3

(d) f(z) =2* —42° + 422 + 2
) f(z)

Exercicio 2. Determine as dimensoes do retangulo de area maxima e cujo perimetro
2p é dado.

Exercicio 3. Determine o niimero real positivo cuja soma com o inverso do seu
quadrado seja minima.

Exercicio 4. Determine a altura do cilindro circular reto, de volume maximo, inscrito
na esfera de raio R dado.



Exercicio 5. Determine a altura do cone circular reto, de volume maximo, e com
geratriz a dada.

Exercicio 6. Considere a curva y = 1 — 2%, 0 < z < 1. Tracar uma tangente a curva
tal que a area do triangulo que ela forma com os eixos coordenados seja minima.

Exercicio 7. Determine o retangulo de drea méaxima e lados paralelos aos eixos
coordenados, inscrito na elipse 422 + % = 1.

Exercicio 8. Deseja-se construir uma caixa, de forma cilindrica, de 1 m? de volume.
Nas laterais e no fundo sera utilizado material que custa 10 reais por metro quadrado
e, na tampa, material de 20 reais por metro quadrado. Determine as dimensoes da
caixa que minimizem o custo do material empregado.

Exercicio 9. Encontre o ponto da curva y = —, x > 0, que estd mais proximo da
x

origem.

Exercicio 10. Um sélido sera construido acoplando-se a um cilindro circular reto,
de altura h e raio r, uma semi-esfera de raio r. Deseja-se que a area da superficie do
solido seja 5m. Determine r e h para que o volume seja maximo.

Figura 1: representagao esquematica do Exercicio 10. Figura retirada do Guidorizzi.

Secao 9.7

Exercicio 11. Determine os pontos criticos da funcao dada e classifique-os (a clas-
sificagao refere-se a ponto de méaximo local, ponto de minimo local, ou ponto de
inflexao).



ZL‘4

(a) f(x)zz—x3—2x2+3

(b) z(t) =Vt -2t +1
(c) h(z)=2® — 32+ 3z —1

1
(d) fl) = rt 4203 + 22 4 1
(e) f(z)=at —4a3 + 62% — 4w + 1

() gla) = 2%

Secao 9.8

Exercicio 12. Determine os valores méximos e minimos (caso existam) da funcao
dada, no intervalo dado.

33'4

(a) f(x)= Z—xS — 22?4+ 3 em [-2,3].

(b) g(x) =23 — 32>+ 3z — 1 em [-2,1]

ot

(c) f(x):g—g—x3+4x2—4x+lem [—3, 3]

(d) f(z)= sen x — cosz em [0, 7]

(e) f(z) = Va3 —2z% em [-1,2]
(f) f(z) = o em 0, 2.

a3 — 222

Secao 10.2

Exercicio 13. Calcule.

(a) /xdm
(b) /de

(c) /(x2+x+1)dx

(d) /(a:S + 2z + 3) dx



G4) /(3\"/ﬁ+ 3)dz

) /:c2+1dx

xZ

Exercicio 14. Seja a # 0 um real fixo. Verifique que

1
(a) / sen ardr = ——cosax + k
ax

1
(b) /Cosaxdm = —sen ar + k
a

Exercicio 15. Calcule.

(a) / e~ dz

(b) / cos 3x dx
(c) / sen 5z dx

(d) / (2 + ) da
(e) /@w_;@xdx

(f) / %dx




o [l
) [+ cossa)
0 [ 5 s

() / <2+ sen g) dz

Exercicio 16. Verifique que

dr = arcsenx +k, -1 <z <1

© [ 7

1
(b) /xQ—i—ldSE: arctan x + k

Exercicio 17. Determine a funcao y(x), x € R, tal que

d
(a) %zx‘g—x—l—ley(l):l

d
(b) d—i: sen 3z e y(0) =1

(c) Z—i: eey(0)=1

Algumas Respostas

FEzxercicio 1:

a) 1 é ponto de méax. global; —1 é ponto de min. global.

(
(

)
b) Nao ha ponto de max. local nem de min. local.
(c) 1 é ponto de max. local; 2 é ponto de min. local
)

(d) 0 e 2 sao pontos de min. globais; 1 é ponto de méx. local.

7r
(e) — é ponto de méx. global; 7 é ponto de min. global.

(f) —1 e 1 sao pontos de méx. locais; 0 e 2 sdo pontos de min. locais.

5



(g) 2 é ponto de méx. global.

3
(h) e ¢ ponto de méx. local; 35 ¢ ponto de min. local

FExercicio 2:

Quadrado de lado g

FExercicio 3:
2
Ezercicio 4:
2R
V3

FEzxercicio 5:
a

V3

Ezercicio 6:
. V3
Tangente no ponto de abscissa p = 5

FEzxercicio 7:

1
Base — e altura v/2

V2
FEzxercicio 8:

3 1 3/ 9
Raio da base {/ — e altura {/ —
3T T

FExercicio 9:

(vV2,v2)

FExercicio 10:
r=1leh=1.



FEzxercicio 11:

(a) —1 e 4 sdo pontos de min. local; 0 é ponto de max. local.

2 2
(b) —\/; ¢ ponto de méx. local; \/; é ponto de min. local

(c) 1 é ponto de inflexao.

1
(d) —1 e 0 sao pontos de méx. local; —3 ¢ ponto de min. local

(e) 1 é ponto de min. local

2
(f) 0 ¢é ponto de min. local; R é ponto de max. local

Exercicio 12:

(a) f(—2) é valor max.; f(3) é valor min.
(b) f(—2) é valor min.; f(1) é valor méx.
(¢) f(—=3) é valor min; f(—2) é valor méx.

SLAW , . )
(d) f (Z) ¢ valor max.; f(0) é valor min.

(e) f(—1) é valor min; f(0) = f(2) é valor max.

4
(f) f <§> ¢ valor méx.; nao ha valor minimo.

Exercicio 13:

2

(a) %—l—k

(b) 3z +k

2P
Tl k

(c) 3+2+x+
!

(d) Z+m2+3x+k



(k)

1
——+k
T

2
g\/ﬁ%—k‘

3.
ZW-F/C

4
2x+5<‘/ﬁ+k

2

342 1+k
T T o

15
-7VF+3x+k

2

X

FExercicio 15:

—e "+ k

1
- 3 k
3sen x +

1
—gcos53: + k

2 cos = + k
— COS2

3. 1
ZW+§sen3m+k



5)
(l) ?67‘1’- + k

() 21’—3COS§+/€

FExercicio 17:

(b) y = —gcos?w + 3

(c) y=—e"+2



