MAT 112 - VETORES E GEOMETRIA - IME/IAG
1° SEMESTRE 2020

LISTA 3

Suponha fixado um sistema de coordenadas ortogonal cuja base é positiva.

o =

10.

. Sejam A =(1,1,1), B=(0,0,1)er: X =(1,0,0) + A(1, 1, 1). Determine os pontos de r equidistantes de A e B.
. Estude a posicao relativa das retas r e s.

(@ r: 3 =2==2es:X=(0,00)+1,2,0)

3
®r:X=@81,9+422,-1,3)es: X =3,-4,4) + A(1,-2,2)
— Y5 _ 2 z-1

.ox=1 oy = —
(C)T.T—T— 5 Esix=—-y= 7

@ rix+3=2%==les: X=(0,2,2)+ A1, 1,-1).

. No exercicio acima, obtenha, quando for o caso, o ponto de intersecdo das retas r e s.
. Determine m para que as retas r : X = (1,0,2) + 2(2,1,3) e X = (0,1,-1) + A(1,m, 2m) sejam coplanares, e

nesse caso estude sua posi¢ao relativa.

. Verifique se as retas r e s sdo ortogonais e, em caso afirmativo, verifique se também s@o perpendiculares.

(a)r:x+3=y=§, S:%:{—?:—Z_
b) rit =22 =2 s5:X=(1,3,0)+0,-7,5).
(©) r:X=(0,1,00+23,1,4), s:X=(-1,1,0)+ (1,0, 1).

. Obtenha equacdes da reta perpendicular comum as retas r e s.

(@ r:X=02,0,-1)+A1,1,1), s:x+y—-2=z=0.
) rix=y—-1=z+3, s:2x—-y=y+z=2x—-z+1.

. Calcule a distancia entre as retas r e s:

@ r:X=0,1L1)+A1,2,3)es: X=(0,2,3)+A-1,-2,-3).
®) r:X=(,0,)+A1,1,3)es: X =(1,0,1)+ A=1,-2,-3).
© r:X=03,0,1)+13,1,3)es: X =(1,0,1)+ A=1,-2,-3).

. Verifique se m; = m, (e explique porque) nos seguintes casos:

@ m:X=0, 1D+ A23, D +u(-1,1,1) em: X = (1,6,2) + A=1, 1, 1) + (2,3, -2);
®) 1 :X=(0,0,0)+4(1,1,0) + u(0,1,0) e : X = (1,1,0) + 2(1,2, 1) + (0, -1, 1);
C©m: X=2, L3+ A1, 1,-1)+pu(1,0,1)em : X = (0,1, 1) + A(1,3, -5) + u(1, 1, 3);
(d) m:x=-3y+2z+1=0em:2x-6y+4z+4=0;

() m:x—5+2z-1=0em:2x+y—-4z+2=0.

. Escreva uma equacio vetorial e equagdes paramétricas para o plano m descritos abaixo:

(a) mcontém A = (1,2,0) e 4 paralelo aos vetores i = (1,1,0) e V= (2,3, -1);

(b) mcontém A = (1,1,0)e B =(1,—1,—1) e é paralelo ao vetor v = (2, 1,0);

(c) mcontém A = (1,0, 1) e B = (0, 1, —1) e é paralelo a segmento de extremidades C = (1,2,1) e D = (0, 1,0);
(d) mconttm A =(1,0,1)e B=(2,1,-1)e C = (1,-1,0).

Verifique se o vetor i é paralelo ao plano 7 : 4x — 6y + z — 3 = 0 quando:

(@ u=(-1,-2,3); (b) i=@3,2,0); (c) i=(-3,2,24).
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11. Mostre que o ponto P = (4,1,—1) ndo pertence aretar : X = (2,4, 1) + A(1,—1, 2) e obtenha uma equagdo geral
do plano determinado por r e P.
12. Estude a posi¢ao relativa das retas r e s.
y+z=3

(a) riX=(1’_171)+/l(_2’1’_1)es:{ X+y—-z=6

| x=y-z=2 | 2x=3y+z=5
(b)r'{x+y—z=0 es'{x+y—2z=0
{ 2x-y+7=0

ﬂ:y;l:
©r: rTies xX+y—6z=-2

2
cael o | x+y-3z+1
dr:5=y= Zes'{Zx—y—Zz:O
13. Em cada item, ache o cos 8 onde 8 é a medida do angulo entre as retas r e s:

3x-2y+16=0
c(=3 1 . .
(@ r:( 2’2’0)+/1(2’1’1)es'{3x—z=0 ;

x+2 x+1
—:3—Z —=Z+3
. 3 . 2 .
(b)r.{yzo es.{y:O ;

‘es:{ 3x+y-5z=0

2x+3y—-8z=1 "
14. Calcule m em cada caso, usando a informagdo dada sobre as retas
| x-my+1=0 oY | x+y-z=0
r'{y—z—l:O ’ S'x_m_z e t.{y+z+1:0

(a) re ssdo paralelas;
(b) r, s et sdo paralelas a um mesmo plano;
(c) retsao concorrentes;
(d) setsdo coplanares;
(e) re ssdo reversas.
15. Estude a posi¢ao relativa de r e e, quando forem transversais, obtenha o ponto de intersegcao P.
@ r:X=(1,1,00+A0,1,)en:x—y—-z=2;
®) r: % =y=zen:X=(@,0,1)+1(1,0,1) + u2,2,0);

x=y+z=0 _
(c)r:{2x+yyfz_1:0 en: X =(0,1,0)+a(1,3,0) +p0,1,1);
(d)r:{i:gyz_lo enm:x+y=2;

) r:X=(0,0,0)+A(1,4,Hen:X=(,-1,1)+ 20, 1,2) + u(1,-1,0);

) r:22=y-1=%Len:3x-6y-z=0.
16. Sejamr: X = (n,2,0) + A(2,m,n) e m : nx — 3y + z = 1. Obtenha condi¢des sobre m e n para que:

(a) r e sejam paralelos;

(b) r e msejam transversais;

(c) resteja contida em 7.
17. Ache um vetor diretor de uma reta paralela ao plano 7 : x +y +z = 0 e que forma um angulo de 45° com o plano

mix—y=0.
18. Calcule m para que r seja paralelaazwronder : X = (1,1,1) + A2,m,1)en : X = (0,0,0) + A(1,2,0) + u(1,0, 1).
19. Estude a posicao relativa dos planos 7 e m,:

@ m: X=0,1,1)+20,1, )+ u(-1,2,)emp : X =(1,0,0) + A(1,-1,0) + u(-1, -1, =2);

b)) m: X=4,2,9)+A21,1,2) +u@3,3,Dem : X =(3,0,0) + A(1, 1,0) + (0, 1, 4);

©)m:2x—y+2z—-1=0em :4x-2y—-4z=0;
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d m:x-y+2z-2=0em:X=(0,0,1)+A(1,0,3) + (-1, 1, 1);
x=-A+2u x=1+ml+pu
Mostre que os planos 7 : { y=mAa em: { y=2+4 s@o transversais, qualquer que seja 0 nimero
z=A+u z=3+mu
real m.
Estude a posi¢ao relativa dos planos 71y : 2x+y+3z+1=0em : X =(1,1,1) + 2(1,1,0) + u(2, -1, m).
Obtenha uma equacdo geral do plano 7, que contém r : X = (1,0,1) + 2(0,3,1) e € perpendicular a 7, :
x+y—2z-2 =0, e obtenha uma equagio vetorial de | N 7.
Dé uma equacdo vetorial da reta paralela ao plano &, perpendicular a reta AB, e que intercepta a reta s, sendo
m:2x-y+3z-1=0,A=(1,0,1), B=(0,1,2), s : X = (4,5,0) + 2(3,6, 1).
Verifique se r e  sdo perpendiculares:
@r:X=G149+A2-1,0,1), m:X=(1,1,1)+20,2,0) + (1,1, 1).
® r:X=01,1,00+123,-3,1), m:6x—6y+2z—1=0.

x+y+z=1 .
(c) r'{2x+y—z=0 mix—-y+z=1

x—-y—-z=0
(d)r:{x+y:0 m:2x—-2y+4z=1.
Obtenha uma equagao vetorial da reta que contém o ponto P e é perpendicular ao plano .
(@ P=(,-1,0,7: X =(1,-1,1) + 21,0, 1) + p(1, 1, 1).
b)) P=(1,23),m:2x+y—z=2.
Obtenha uma equagdo geral do plano 7 que contém o ponto P e é perpendicular a reta r.
(@ P=(0,1,-1),r: X =(0,0,0) + A(1, -1, 1).
(b) P=(0,0,0), rcontém A =(1,-1,1)e B=(-1,1,-1).
x—-2y+2z=0
) P=(1,1,-1),r: {2x—3y+z— 120
Estude a posicdo relativa dos planos 1y : 2x+y+3z+1 =0em : X = (1,1, 1) + A(1,1,0) + u(2,-1,m) e
verifique se existe algum valor de m para o qual 7, e m, sejam perpendiculares.
Obtenha uma equagdo geral do plano que contém a reta r : X = (1,0,2) + A(4,1,0) e é perpendicular a 7 :
3x+y+z=0.
Ache a medida em radianos do angulo entre a reta r e o plano 7 nos seguintes casos:
(a) r:{ x=0 en:z=0;
y=2z
® r:X=0,0,D)+A-1,1,0)0en:3x+4y=0;
(c) r:{ iiyl:_i em: \/§x+y+22—10=0.
Ache a medida em radianos do angulo entre os planos 7 € 7, nos seguintes casos:
(@ m:2x+y—-z-1=0em:x—y+3z-10=0;
b) m:X=(1,0,00+21,0,1) + u(-1,0,0)emp : x+y+z=0.
Calcule a distancia do ponto P a reta r:
(@ P=(0,-1,00er:x=2y-3=2z-1;
(b) P=(-2,0,1)er:X=(1,-2,00+ 43,2, 1).
Obtenha os pontos da reta r que equidistam das retas s e t:
@r:x—1=2y=z,s:x=y=0et:x-2=2z2=0;
b)) rix=y=2zs5:X=(,0,00+4(1,1,0)et: X =(0,0,1) + (1,0, -1).
Calcule a distancia do ponto de interseccdo de r : X = (1,3,4) + A(1,2,3)e s : X = (1,1,0) + A(—1,0,1) ao
plano determinado por ¢ : X = (0,1,0) + 2(0,6,1)eh: x=y—- 62+ 8 =2x - 3.
Obtenha os pontos daretar : x =2 —y = y + z que distam V6 do planomr: x—-2y—-z=1.



35

36.
37.

38.

39.

40.

. Determine os pontos dareta r : x — 1 = 2y = z que equidistam dos planos m; : 2x =3y —4z-3 =0e
m i 4x—-3y—-2z+3=0.

Obtenha uma equagfo geral do plano 7 que contém r : X = (1,0,1) + A(1,1,-1) e dista V2de P = (1,1,-1).
Obtenha uma equagdo geral do plano que dista 1 de O = (0,0, 0) e contém a reta perpendicular comum as retas
r:X=02,1,2)+2(1,1,)es: X=(-1,0,1) + u(1,1,2).

Determine a reta r que contém o ponto A, é paralela ao plano r e dista d da reta s, onde

@ A=,3,-D),mn:x+z=2,s:x—z=y+2=z—-x+4ed=3;

b)) A=(1,2,0),r:x+y+z=1,5s:X=(0,3,2)+1(1,1,0)ed = 2.

Dadas asretas 7 : X = (0,0,1) + 2(1,1,0) e s : X = (2,0,1) + 2(0,0,1) e os pontos P = (1,0,1) e Q = (2,1, 1),
obtenha uma equacdo vetorial da reta que contém P, é concorrente com r e equidistante de Q e .

Calcule a distancia entre os planos m; e m:

(@ m:2x—y+2z+9=0em :4x-2y+4z-21=0;

®) mix+y+z= % em : X=(02,1,2)+ A(-1,0,3) + u(1, 1,0).



