
 



Máquina de Newcomen (1712)  
1a Lei 

2a Lei 

Qualidade 

Quantidade 

Le plus important est la détermination 
de la temperature à laquelle il est le plus 
convenable d’employer la vapeur. 
En effet, plus ele est chaude, plus sa 
force élastique est considérable, et par 
conséquent plus elle produit d’effort sur 
la surface du piston qu’elle presse, le 
vide étant toujour de l’autre coté. 
Mais aussi il faut consommer plus de 
charbon pour produire une vapeur plus 
chaude; en sorte que le profit ou le 
désavantage de la température est um 
element à determiner. 

(J. B. Biot, Traité de Physique Expérimentale et Mathématique,  
tome 4, p. 739, Paris, Deterville, 1816.) 



2a Lei e Trabalho Máximo 



Utilidade da Energia 
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Pergunta: 











Exergia 









Exergy is the maximum theoretical useful work (shaft work or  
electrical work) obtainable from a given energy quantity by using 
the environmental parameters as the reference state. 
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