Funcdes de Varias Variaveis

Funcoes de Varias Variaveis

Definicdo 1. Uma funcdo a n variaveis independentes é uma lei que associa a cada ponto
Y= (xq,x3,*+,x,) = de uma regido DCR™, um unico nimero real y € CCR.

Definicéo 2. Seja z = f(xl,xz) uma funcéo a duas variaveis independentes, o grafico desta
funcdo é definido por G(f) = {(x1,x3,2) € R3|z = f(x1,x;)}.

Exemplo 1. Sejam x4, x, € x5 as quantidades de producéo de trés insumos agricolas, em
ton/ha, o custo da producéo é definido por:

c(xl,xz,x3) = 1200 + 5x1 + 9x, + 10x;

Encontre o custos para as produgdes: x; = 2, x, = 3 € x3 = 5. Qual o custo fixo?
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Exemplo 2. Dada a fungdo z = 2**¥, encontre o(s) ponto(s) (x,y) tal(is) que f(x,y) = 1.
Represente a solucéo graficamente.
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Exemplos. Encontre o dominio das fun¢Ges a seguir e o represente graficamente.

@) f(x1, x5, x3) = x7 + x2 + x2
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Esboce, no primeiro octante, o grafico das seguintes fungoes:
a) f(x,y) =6—2x—3y
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Limite e Continuidade

Definigdo. Sejaz = f(x) = f(xl, Xg, xn) uma fungéo a n variaveis independentes. O
limite de y = £(x) quando x - a; & = (ay,ay,*, a, ) € denotado por:

li ,y) =1
fim /)

Caso particular:

fxy)=1L

(x, y)ﬁ(a b)

Exemplo 1. Dada a fungéo z = f(x,y) = e*7¥, calcule limy, )0 -2) f (x,¥).
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Exemplo 2. Seja a fungéo
x+y;se(x,y) #(2,3)
z=f(xy)= {; se (x,y) = (2,3)
Calcule
limzy)-23) f (%, ¥)-
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Definicéo: Seja a fungdo z = f(x) = f(xl,xz, e xn) uma fungdo a n variaveis
independentes, com dominio Df e contradominio C é continua em a.= (ay, az, -+, ay),
se e somente se:
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(i) 3f(anaz -, ay)
(i) 3 limg_q f (%)
(iii) limy ¢ f (%) = f ()

Exemplo 1: Seja a funcéo
x+y+2;se(x,y)+#(11)

zZ = f(x; Y) T {6; se (x,y) =(1,1)

Verifique se esta funcéo é continua em (1,1)
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Exemplo 2: Seja a funcéo
—1—; se (x,y) # (0,0)

7 = f(x, y) L {x2+y2

1; se (x, y) = (0,0)

Verifique se esta funcéo é continua em (0,0)
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Derivadas Parciais

Definicdo: Seja z = f(x, y) uma funcéo a duas variaveis independentes, as derivadas
parciais de primeira ordem da funcdo num ponto P(x,y) do seu dominio sdo dadas por:

% Lt f(x+Ax,y) —f(x,y)

dx  Ax—>0 Ax
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dz _ . floy+8y) = f(xy)
m
dy Ay—0 Ay

se os limites existirem.

Exemplo: Dada a funcéo a seguir, encontre suas derivadas parciais.

z=x%+y
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Na préatica = Regras de Derivacao

Exemplos: Obter as derivadas parC|a|s de primeira ordem das Wﬁdg ‘
fungdes a seguir.
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