Energia solar
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Formas de aproveitamento da energia solar

Energia solar térmica

Aguecimento de agua

Collector

(A)

" Collector

<60°C




Auroville solar bowl (India)

- Espelho com 15 m de diametro
- Vapor até 150°C
- 2 refeicoes/dia/1000 pessoas



Solar bowl




Solar Bowl Steam Production April- May 2004 --RawDaia
actual eutput : each data peint has its ewn selar radiation input reading
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Auroville Solar Bowl

Custo:

Espelhos: 21.000 EUR

Receptor: 1.400 EUR

Outros componentes: 2.000 EUR
Total: 24.400 EUR

Manutencao: 6.738 EUR/ano

Custo da energia: 0,07 EUR/kWh

Www.sunreign.com



Shams Solar Power Station

Abu Dhabi

Concentrated Solar Power (CSP)

www.shamspower.ae

100 MW

Energia produzida



Shams

*768 coletores solares

2,5 km?

*Vapor alimenta turbina de 125 MW _r.|"."..-|__I
*Eletricidade para 20.000 residéncias 5! 1
*USS600 milhdes :'i ﬁ
*Habilitada para créditos de carbono -"....__.I__._Ia"'l_
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Energia fotovoltaica (PV)




Efeito fotoelétrico

Energia de foton incidente provoca ejecdo de elétrons.

Heinrich Hertz (1887) E phﬂtﬂﬂ — hv

5
200 nm Vinax = 0.22x10° m/s

1778V s50nm  y  _206x10° mis

' 295 gV e
/4{}[} nm
foton 3.1 eV
;E, ;eelétron
no . Pl
Max Planck (1901) elactrons f! *l
& o

Potassium - 2.0 eV needed to eject elactron

Photoelectric effect

E = energia do foton
h=6,6260 x 103* js (constante de Planck)
v=frequéncia da onda associada ao foton

A
Albert Einstein (1905)



Aluminum

Wikipedia.org
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Efficiency (%)
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Eficiéncia

Best Research-Cell Efficiencies

Eficiéncia média ~ 25%

Multijunction Concentrators

¥ Three-junction (2-terminal, monelithic)
A Two-junction (2-lerminal, menolithic)

Single-Junction GaAs
ASingle arystal

A Concentrator

¥ Thin fim

Crystalline Si Cells

= Single crystal

0 Mutsicrystalline

# Thick Si film

@ Silicon Heterostruciures (HIT)

Thin-Film Technologies
@ Cu(In.Ga)Se;
o Cdle
© Amorphous SitH {stabdized)
+ Nano-, micro-, poly-Si
0 Multjunction polycryslalline
Emerging PV
©Dye-sensilized cells
© Organic cells
{various technolegies)
# Inorganic cells
<© Quantum dot celis
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Lawrence Kazmerski, National Renewable Energy Laboratory (NREL)



Nellis Solar Power Plant (Nevada, EUA)
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FIGURA

Radiacao solar global diaria - média anual ti

ca (Wh/m’.dia)
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Fonte: ATLAS de liradiacao Solar no Brasil. 1998 (adaptada).




Brasil vs. Alemanha
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Fig. 1. Comparison of the average daily solar global incident radiation between
countries with photovoltaic subventions and Brazil [13].

Toledo et al. (2010)



Energia solar PV na sua casa?

1. Calcular custo de sistema de energia solar PV
para suprir o consumo da sua casa.

2. Calcular tempo para recuperacao do
Investimento.



*437 Megawatts:

Usinas solares

Usina Solar Sdo Goncalo — Sdo Goncalo — Pl

«321 Megawatts:
«210 Megawatts:
*196 Megawatts:
+186 Megawatts:
*150 Megawatts:
+145 Megawatts:
*132 Megawatts:
*132 Megawatts:
*120 Megawatts:

Usina Solar Pirapora — Pirapora — MG

Usina Solar Nova Olinda — Ribeira do Piaui — Pl
Usina Solar Ituverava — Tabocas do Brejo Velho — BA
Usina Solar FV SJP — Séao Joao do Piaui — PI

Usina Solar Guaimbé — Guaimbé — SP

Usina Solar Boa Hora — Euroeste — SP

Usina Solar Calcario — Quixeré — CE

Usina Solar Paracatu — Paracatu — MG

Usina Solar Juazeiro Solar — Juazeiro — BA

Usina Solar Sdo Goncalo
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Geracao distribuida

s s \\
BRUNO KELLY (INSTITUTO MAMIRAUA)




Evolucao da Fonte Solar
Fotovoltaicano Brasil . ... ...

SO0
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SO0
4.527
s Entre 2012 e
* ol 2019, o setor solar
8 o fotovoltaico
3 brasileiro gerou
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=
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www.portalsolar.com.br



Poténcia instalada (Brasil)
5764 MW

China
~200000 MW

Japao
~56000 MW

Alemanha
~49000 MW

Producéo — Alemanha (2019): 47,5 TWh
Consumo - Brasil (2018): 636 TWh

Matriz
Elétrica

172.574 MW

Fonte:
ANEEL/ABSOLAR, 2020

Importacao
8170MW _——
4,5%

Undi-elétrica |
0,05 MW Nuclear
0,00003% 1.990 MW

1,1%

*A poténcla total da matriz ndo inchs 3 impartacao,

Brasileira:

-

14.947 MW
T 83%
Petréleo e outros
Féssels
o 2251 MW

Hidrica
1092.107 MW
. 60,4%
15.638 MW
8,7%
Biomassa

15116 MW
. 84%
Gas Natural

5,1%
Carvio
__ Mineral
-~ 3.597 MW
2,0%
2928 MW
1,6%

www.portalsolar.com.br



PRECO-MEDIO (US$/MWh)

Evolucao do Preco
da Fonte Solar Fotovoltaica em Leildes de
Energia no Mercado Regulado . i insois 2010
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www.portalsolar.com.br



Cadeia Produtiva

Quantidade de fabricantes do setor solar fotovoltaico cadastrados no
FINAME do BNDES:

0O Brasi necessita de uma politica industrial competitiva

& JUSta para O setor, reduzindo Os precos de componentes

asenm
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ré ',‘4:'.".._1 H.ai',. empre-

e equipamentos produzidos no Pals. ¢
QUi E s i 2NIC . S
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Sistema Solar Inversor Rastreador Maddulo String Box Baterlas
Fotovoltalco Fotovoltaico Solar Fotovoltaico

(Kit)

www.portalsolar.com.br



Custo

https://www.portalsolar.com.br/calculo-solar



https://www.portalsolar.com.br/calculo-solar

