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NASA | The Ocean: A Driving Force for Weather and Climate

The OCEAN...

a driving force
for weather and
climate...

Earth is the water planet.
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https://www.youtube.com/watch?v=6vgvTeuoDWY




A hidrosfera

Espessura Volume Densidade Massa Massa
(km) (x 1027 cm3)  media (x 1024 k) (%)
Atmosfera 0,000005 0,00009
Hidrosfera 3,8 0,00137 1,03 0,00141 0,024
Crosta 17 0,008 2,8 0,024 0,4
Manto 2883 0,899 4,5 4,016 67,2
Nucleo 3471 0,175 11,0 1,936 32,4
Terra total 6371 1,083 5,52 5,976 100

70% da superficie: “planeta azul”

Camada muito fina (0.024% da massa
terrestre)




A agua: uma substancia unica
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* Excelente solvente: lixiviacao dos continentes e
transporte dos elementos dissolvidos.
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* Densidade da agua (1 a 4°C) — importante para a suspensao de
particulas, seu transporte e deposicao. A densidade do gelo < a
densidade da agua, o que explica que o gelo flutua e que a agua
congela a partir da superficie.

* A agua absorve fortemente a radiacao IR, UV e é transparente ao
espectro visivel. O vapor d’agua na atmosfera limita a entrada de

IR e absorve UV (propriedades importante para a vida).




Onde e sob qual forma vamos encontrar agua na

Terra?

TERRA EXTERNA
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A World of Salt
Total Global Saltwater and Freshwater Estimates

— 0.3% Lakes and river storage

30.8% Groundwater, including
soil moisture, swamp water
Fre:l'ls\g:ter and permafrost

35000 000 km® ' gg9% Glaciers and permanent
snow cover

Saltwater
97.5%
1 365 000 000 km?3
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Source: Igor A. Shiklomanov, State Hydrological Institute (SHI, St. Petersburg} and United Nations Educational, Scientific and
Cultural Organisation (UNESCO, Paris), 1999




Global Freshwater Resources
Quantity and Distribution by Region

Glaciers and permanent ice caps (km?)
Wetlands, large lakes, reservoirs and rivers (km?3)
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Note: Estimates refer to standing volumes of freshwater.

Source: Igor A. Shiklomanov, State Hydrological Institute (SHI, St. Petersburg) and
United Nations Educational, Scientific and Cultural Organisation (UNESCQ, Parns),
1999; World Meteorological Organisation (WMO); Intemational Council of Scientific
Unions EICSU , World Glacier Monitoring Service (WGMS), United States Geological
Survey (USGS).
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Atmosfera-oceano
Atmosfera-crosta continental

* Precipitacao (P)
» Evaporacao (E)

* Regulacao do clima no
planeta

« E>P nos oceanose E<Pnos |
continentes

« Variacao P e E no planeta




Oceano - Criosfera — Crosta continental

« Maior reserva de agua
doce.

* Papel: regulacao do
clima, nivel dos
oceanos, salinidade da
agua (circulacao
termohalina), erosao
mecanica dos
continentes.




Oceano - Hidrosfera — Crosta continental

 Papel: alteracao quimica
e mecanica dos
continentes, fluxos de
sedimentos para os
oceanos, aporte de
substancias quimicas
para os oceanos,
hidrolise dos minerais.
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Oceano —Crosta oceanica

* Quantidade de agua que
percola através da litosfera =
0,3 a 5.10'7 g/ano

 Papel: transferéncia de calor
+ alteracao + aporte quimico
aos oceanos.

 Hidratacao das rochas e de
minerais.

Center for Marine Environmental Research/University of Bremen, Germany




Fluxos - ciclo da agua
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(fluxo expresso em 10° km3/ano)




* A agua circula mais ou menos rapidamente 5L
nos reservatorios e entre os reservatorios. o

* Esta circulacao da agua constitui o ciclo hidroldgico cujo
motor é a energia do Sol.

* Etapa atmosférica: inicia-se pela evaporacao a partir das
aguas continentais e oceanicas. A atmosfera é um
reservatorio minusculo comparado ao oceano mas sua
grande mobilidade e suas trocas permanentes com os
reservatorios oceanicos e terrestres sao fundamentais




Etapa continental: alimentada pela diferenca entre as
precipitacoes médias e a evaporacao nos continentes.

O excedente de agua representa o principal agente de
erosao e de transporte de matéria dos continentes até as
bacias de sedimentacao.

E responsavel pela extracdo de elementos quimicos
constituintes da litosfera e sua transferéncia.

Participa também da génese das
rochas sedimentares, da modelagem do
relevo da superficie terrestre e dos

processos indispensaveis para a vida.




FIGURE 1.15 This diagram depicts the interface (common boundary) between two important
cycles in the Earth system —the hydrologic cycle and the rock cycle.

Weathering breaks
apart rock

Running water moves

e
wieathered material

Deposition of sediment
through sediment,
depositing cement




Concentragao (mg.L-1)
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Composicao quimica média
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O aporte pelas aguas continentais que lixiviaram as rochas e
os solos e carregadas de espécies idnicas, € responsavel
pela salinidade das aguas oceanicas, junto com os aportes
asociados ao hidrotermalismo nas dorsais e vulcanismo
submarinho.

A salinidade média da agua do mar é de 35g de sais por kg
de agua. Esta salinidade se deve a mais de 99% a presenca
de 8 ions principais: cloreto, sodio, sulfato, magnésio,
calcio, potassio, bicarbonato e brometo.




A CIRCULACAO OCEANICA

Circulacao superficial Circulacao profunda

- Camadas superiores * Movimentos verticais
do oceano - Motor: Temperatura e

* Movimentos salinidade
horizontais - Circulagéo

* Motor: Vento Termohalina

- Acoplada a circulacao * 75% do volume dos
atmosférica oceanos

* Velocidade alta * Velocidade baixa

A forca de Coriolis também influencia e desvia as correntes marinhas superficiais.

O transporte marinho superficial ocorre geralmente perpendicularmente a dire¢éo do
vento. A forca de coriolis provoca também turbilhdes (vortex) compardveis aos
anticiclones atmosféricos
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AFigura 6.18 Principais correntes oceanicas. [Baseado no Escritdrio Oceanografico Naval dos EUA ]




Circulacao oceanica superficial
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Cockell et al., 2011. Sistema Terra-Vida, uma mtrodugao. Oficina de Textos.




Circulacao oceanica termohalina
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Pomerol et al. (2013). Principios de geologia: técnicas, modelos e teoriias. Bookman Ed.




Em suma...

A superficie da Terra é aquecida pelo Sol de forma
desigual.

A agua possui propriedades peculiares.

Oceanos soO existem na Terra.

Ventos e correntes oceanicas promovem a redistribuicao
de calor.

A evaporacao, transporte e condensacao de agua doce
também permite a redistribuicido do calor.

Tanto a origem quanto a sobrevivéncia dos seres vivos
seria impossivel sem a presenca de agua no planeta.




