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= Disponibilidade irregular para aquisicéo;

= Custo elevado em momentos de picos de demanda;

= Dificuldades estruturais da propriedade para a producéo propria
desconhecimento do valor nutricional do feno para compor a Q_Qm
de ruminantes.

Por outro lado, nos dltimos anos, tem sido observada tendéncia
crescente de utilizagéo de proporgées de feno compondo o volumoso das
dietas dos ._,c35m2mm de forma sistematica, independente do periodo do
ano, com vistas ao melhor suprimento quantitativo e qualitativo da fibra dg
dieta, principalmente de vacas de leite

Valor nutritivo do feno

. Ha que se considerar que para a produgdo de fenos de alta
qualidade, algumas condigbes devem ser observadas, como por exemplo
o fato de que uma forragem de alto valor nutritivo (VN) deve ser ancmam.
colhida, desidratada e armazenada com um minimo de perdas Qm
nutrientes.

De maneia geral, tem-se que com a rapida desidratagdo da
forragem no campo, ¢é possivel a conservagéo do seu valor nutritivo, uma
vez que a atividade respiratéria das plantas, bem como a dos
microrganismos ¢é paralisada. A qualidade do feno esta associada a fatores
relacionados com as plantas a serem fenadas, as condigdes climaticas
durante a secagem no campo e ao sistema de armazenamento utilizado.

o Para a produgdo de feno de alto valor nutritivo algumas condi¢des
basicas devem ser observadas:

* Avaliagcdo da fertilidade do solo e aplicagéo de fertilizantes para
atender a demanda em relagdo a produgdo e qualidade da
forragem;

= Controle de plantas invasoras;

" Onw_r.mzm da forragem no estadio de desenvolvimento no qual é

maximo o valor nutritivo;

memEE as condigdes climaticas apropriadas para a secagem no

periodo de corte;

Corte de quantidade de forragem que possa ser manuseada com

base nos equipamentos e mao-de-obra disponiveis;

* Uso de equipamentos apropriados para o corte e manuseio da
forragem no campo;

* Enfardar o feno quando a umidade atingir 12 a 18% e armazenar
em local apropriado.
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Um feno de qualidade possui alto valor nutricional, que esta
relacionado a baixos valores de fragao fibrosa, alto teor de proteina bruta e
de energia digestivel, o que propicia alto consumo e aceitabilidade.

Além dos aspectos nutricionais enumerados, a presenga de mofo
ou bolores tem influencia acentuada sobre a qualidade e aceitabilidade dos
fenos. Todavia, de acordo com WITTENBERG et al. (1996) a presenca de
material estranho, a andlise visual da quantidade de fungos presentes,
pbem como a identificagdo das espécies de plantas contidas no feno, séo
de uso limitado na determinagéo do valor alimenticio dos fenos. Os dados
de VN e, consequentemente do valor comercial podem ser determinados
de maneira mais eficiente através do perfil de nutrientes contidos nos
fenos.

Na avaliagdo do valor nutritivo dos fenos, sem divida a
determinagdo da composigdo quimica e a digestibilidade da forragem séao
determinantes, uma vez que a fenagéo, mesmo quando executada em
condigbes favoraveis resulta em perdas inevitaveis, principalmente na fase
de secagem no campo. Portanto, partindo desta premissa basica, ha que
se avaliarem os fatores que afetam o VN da forragem que sera fenada.

As trés principais categorias de moléculas que compdem a forragem
séo os carboidratos (ndo estruturais e os estruturais), proteinas e lipidios,
todavia destacam-se também outros componentes das plantas como os
minerais e vitaminas (HATFIELD et al., 2007).

Carboidratos

Os carboidratos sdo os principais constituintes das plantas,
correspondendo de 50 a 80 % da MS das forrageiras e representam a
principal fonte de energia para os ruminantes.

As caracteristicas nutritivas dos carboidratos das forrageiras
dependem dos agucares que os compdem, das ligagbes entre eles
estabelecidas e de outros fatores de natureza fisico-quimica. Assim, os
carboidratos das plantas podem ser agrupados em duas grandes
categorias conforme a sua menor ou maior degradabilidade, em estruturais
e ndo estruturais respectivamente (VAN SOEST, 1994). Incluem os grupos
dos carboidratos ndo estruturais, aqueles carboidratos do contetido celular,
tais como os mais simples (glicose e frutose), e os carboidratos de reserva
das plantas, como o amido, a sacarose e as frutosanas. Os carboidratos
estruturais incluem aqueles encontrados normalmente constituindo a
parede celular e a lamela média, representados principalmente pela
pectina, hemicelulose, e celulose, que sdo normalmente os mais
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—

solivel encontrada nas células do mesofilo de gramineas C3 e no feixa
vascular da bainha das gramineas de clima tropical (KU et al., 1979). A
enzima fosfoenol piruvico carboxilase (PEP) substitui a RUDP no mesofily
das especies de gramineas C4, e podem representar 10 a 15% da proteing
verdadeira das folhas.

A Fragéo Il constitui de grandes quantidades de ferredoxing
plastocianina e os citocromos do cloroplasto e tubulina, actina, ATp
sintetase, anidrase carbénica, e também fatores de alongagéo contidos ng
citoplasma, enquanto os aminoacidos livres representam em média 109
da proteina da forragem (REDFEARN & JENKINS, 2000).

A fragdo de NNP representa aproximadamente 25% do N total dag
folhas, embora esse componente possa variar de 15 a 50% do contelido
de N da planta inteira. A fracdo de NNP compreende DNA, RNA e nitrato, g
sua principal fungdo é servir como intermediario para a sintese de proteina,
agente de translocagéo e como produto de assimilagéo inorgénica de N
(MANGAN, 1982).

A frag@o de proteina das plantas C3 tem sido bem caracterizada,
enquanto as informagdes sobre as espécies C4 sdo escassas. Os teores
de PB das espécies de gramineas de clima tropical variam de 10,0 a 15,0;
7,0 a 10,0 e de 4,0 a 7,0%, respectivamente nas plantas colhidas no
estadio vegetativo, alongamento do caule e reprodutivo (REDFEARN &
JENKINS, 2000). Enquanto os valores registrados na literatura nas
gramineas de clima temperado s&o de 12,0 a 18,0; 9,0 a 12,0 e de 6,0 a
9,0%, respectivamente nas plantas colhidas no estadio vegetativo,
alongamento do caule e reprodutivo (BUXTON et al., 1996).

Segundo Poppi et al. (1997), enquanto os teores de PB da forragem
podem variar consideravelmente, os valores de proteina do conteldo
celular séo constantes. Tal fato ocorre devido a grande variagcdo nos
valores de parede celular da planta, afetando assim os teores de PB da
forragem devido ao efeito de diluigao. Estes resultados sdo coerentes com
0 conteudo de RUDP, que representa a principal fonte de PB soldvel das
forrageiras (34 a 40% do total de PB).

Recentemente tém ocorrido avangos na avaliagdo nutricional dos
compostos nitrogenados de plantas forrageiras. O sistema CNCPS,
proposto por Sniffen et al. (1992), assume que a proteina metabolizavel
varia em todas as forrageiras com base na composicao da proteina bruta,
taxa de digestdo ruminal, taxa de passagem, produgdo e composigdo da
proteina microbiana. Esse sistema assume cinco fragdes da proteina, ou
seja, as fragbes A, B1, B2, B3 e C.

A fracdo A é considerada como a soluvel, constituida de NNP,
enquanto a C é determinada pelo N ligado a porgdo insoluvel em

111 Simposio Internacional sobre Produgéo Animal em Pastejo - 469

detergente acido. As fragoes B1, B2 e B3 sdo consideradas proteina
verdadeira e apresentam degradagéo ruminal rapida, intermediaria e lenta,
respectivamente. A fragdo B3 & constituida pela extensina, proteina
associada a parede celular, determinada pela diferenga entre os conteldos
de N ligado a fibra em detergente neutro menos o N ligado a fibra em
detergente acido.

Nas espécies de clima temperado, mais de 80% do N esta na
fragéo soluvel da célula (SANDERSON & WEDIN, 1989). A concentragéo
de N da parede celular &€ menor nas espécies de gramineas de clima
temperado comparado com leguminosas, mas a concentracéo de N na
parede celular € mais alta nas folhas de gramineas do que nas de
leguminosas.

As caracteristicas da fragdo protéica também diferem entre as
gramineas de ciclo C3 e C4. Além de menor conteudo de PB, as folhas de
graminea C4 possuem menor degradagdo da proteina no rimen em
relagdo a plantas C3. Deve-se ter em mente que os teores de proteina
degradavel no rimen diminuem com o desenvolvimento das gramineas de
clima tropical, no entanto nas gramineas C3 as concentragdes destas
fragdes sofrem menores alterages (MULLAHEY et al.,, 1992). Com o
desenvolvimento das plantas, observa-se decréscimo no contetido de PB,
aliado a manutengdo da proporgdo de proteina de baixa degradacgao
ruminal, sendo assim, em fungao do efeito de diluigdo, tem-se 0 aumento
na fragdo proteina escape.

E oportuno salientar que a presenga de proteina escape ndo é
importante para os microrganismos do rimen, podendo ocorrer deficiéncia
de N para atender o requerimento dos mesmos, o que tem implicagdes na
taxa de degradagdo da fragdo fibrosa, consumo de forragem e
desempenho animal (MINSON, 1990; ANDERSON, 2000). Portanto,
atrasos nas colheitas das plantas para fenag&o sdo mais prejudiciais para
qualidade em forrageiras tropicais do que nas de clima temperado.

Fatores relacionados a planta

As plantas forrageiras apresentam grande variagdo no seu VN,
mesmo quando se desenvolvem nas mesmas condigbes ambientais. As
alteragdes no VN ocorrem em decorréncia da diversidade genética das
plantas e as interagbes com o ambiente e com o manejo. :

Muitas espécies forrageiras, tanto gramineas como leguminosas,
sdo utilizadas na fenagdo. De modo geral, as leguminosas, :oﬁam_am:lnm
apresentam maior VN comparada com gramineas. Quando m:,_cm.m sdo
colhidas no estadio de desenvolvimento adequado, as leguminosas
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As deficiéncias de umidade causam paralisacdo do crescimentg o
morte da parte aérea das forrageiras, limitando a produgéo animg| em
fungéo do baixo VN e quantidade da forragem disponivel. Ummo_@:o_mm
hidricas amenas que reduzem o crescimento podem retardar a formagag
de caules, resultando em plantas com maior proporgao de folha e de maior
VN (VAN SOEST, 1994).

O déficit hidrico também exerce fungéo marcante sobre as Célulag
das plantas, pois quase todo processo metabdlico depende da agua,
Entretanto o estresse hidrico tem maior efeito no crescimento ¢
desenvolvimento que no VN das plantas, e muitos dos efeitos causados
pelo estresse moderado podem ser positivos, por atrasar a maturagdo.

Além destes aspectos, é importante reportar que a fertilidade do
solo exerce influencia sobre a produgdo e valor nutritivo de plantas
forrageiras. A disponibilidade de nutrientes no solo permite que as plantas
absorvam elementos quimicos essenciais aos animais e aumenta a
produgdo de forragem de alto VN pelo estimulo do crescimento.

Quantidades adequadas de calcario, nitrogénio, fésforo, potassio e
microelementos sdo necessarios para garantir altas producdes de
forragem, e manter a persisténcia das plantas desejaveis na area por
longos periodos. A avaliagéo periddica da fertilidade do solo auxilia na
determinagdo das quantidades de corretivos e fertilizantes a serem
aplicados, garantindo o retorno econémico do investimento.

Na produgéo de feno, deve-se observar que € intensa a remog&o
de nutrientes, pois toda forragem é recolhida, além de ndo haver
reciclagem de nutrientes através das fezes e urina dos animais em pastejo.

Estadio de desenvolvimento

O estadio de desenvolvimento no momento do corte, sem duvida, é
o fator que exerce maior influéncia no VN da forragem. Com o crescimento
ocorrem alteragdes, que resultam na elevagéo dos teores de compostos
estruturais, tais como a celulose, a hemicelulose e a lignina e,
paralelamente, diminuigdo do contetido celular. Além destas alteragdes, é
importante salientar que a diminui¢&o na relagdo folha/caule resulta em
modificagdes na estrutura das plantas. Desta forma, é de se esperar, que
plantas  mais velhas apresentem menor contetdo de nutrientes
potencialmente digestiveis. Deve-se considerar que, em gramineas
tropicais, em fungdo da temperatura ambiente e da alta luminosidade,
observa-se rapido crescimento, o que acarreta variagdes acentuadas na
sua composigao quimica e na digestibilidade.
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A analise conjunta dos dados de Oliveira et al. (2000) e de Ribeiro
et al. (2001) permite concluir que a oo_:m:m do tifton 85 em idade superior
a 28 dias pode resultar em forragem de pior qualidade, em decorréncia do
aumento da senescéncia e, oo:mmgcm:ﬁ_.:maﬁ._ elevagdo nos teores de
constituintes da parede celular de baixa a@mmﬁ_c__\_am.am. ;

Gongalves et al (2004) verificaram decréscimo linear no consumo
de matéria seca (MS) e na digestibilidade aparente da MS, Bm,m:m
organica (MO), proteina bruta (PB) e fibra detergente neutro A_uDzv.m
medida que se aumentou a idade de corte (28, 42, 63 e 84 dias) do capim
tifton 85 para fenacéo. Os referidos autores OcmmEm_,mB m:Bm:ﬁ da :.momo
indigestivel (C) da proteina, enquanto que nos om&o_aqmﬁoﬂw ﬁoﬂm_m_ a fragéo
A (fragéo soluvel) e B1 (fragdo composta de m_ﬁ_ao. e pectina) diminuiram,
reduzindo a qualidade dos fenos com o avancar da idade am ooqm.

A anadlise da Figura 1 (RIBEIRO et al., mooc m.<§m:9m m:BmEo
nos valores de parede celular indigestivel e amoa.mo_ao no ao.;ﬁmcao
celular do capim tifton 85 colhido aos 28 e 56 dias de crescimento,
respectivamente, corroborando com o0s resultados encontrados por

al. (2004). .
mo:om_v.,,wm Mmm_.mm a ovOB_uowwomo quimica de alguns géneros de capins
tropicais colhidos em diferentes idades, Reis (2000) calculou equagoes
para estimar os teores dos constituintes da Um_,.maw o.m_c_m_, em anmo do
periodo de rebrota (Tabela 1). Em que pese a existéncia de oo::m.o__.:ms.am
sistematizados e informagdes a cerca da amam._amm_ para n«nmcm_ﬂ dﬂmqo nm
forrageiras tropicais A ou B, um fator muito limitante nas regides :on_.om_m_
como no Brasil Central, & a ocorréncia de chuvas no momento definido

como ideal para a colheita.
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secagem e desidratacéo sob ac&o do sol e do vento. A secagem deve g
am__Nmam no periodo mais quente do dia. Como a camada superior gg v
mais rapidamente que a inferior, é necessario que se faca um qm<o_<_3m:mm
mm Hﬂo:mmmam c:mmm:ao secagem mais uniforme entre as camadas e aoﬂm
orma, quanto maior o nimero de viragens is rapi . :
osSbce iy (MOBEES To0s, g mais rapido sera o processg de

. Uma vez transformada em vapor, a agua se move da planta para
ambiente, seguindo o principio da difusdo da umidade. A difusdo 3
controlada pelo gradiente de presséo de vapor entre a superficie am
vegetal e o ambiente, sendo influenciada, principalmente pela SBUmquEo
€ a seguir pelo teor de agua da planta. .
N A curva de secagem das plantas forrageiras apresenta formato
:_u_.o.m_jmim exponencial (Figura 2), de tal forma que cada unidade
adicional Am perda de agua, requer maior tempo. Embora o padréo de
umﬁm de agua em condicées constantes de ambiente seja uniforme, ¢
Um_._.oao.am secagem pode ser convenientemente dividido em trés fases .mm
quais diferem na duragéo, na taxa de perda de dgua e na «mma:@:oﬂm a
ammaﬁmﬂmnm.o (HARRIS & TULLBERG, 1980, McDONALD & CLARK, 1987)
. A primeira fase de secagem é rapida e envolve intensa perda am
m@cm_zacﬂmam a qual os estdmatos permanecem abertos, e o déficit da
pressao de vapor entre a forragem e o ar é alto. A perda de agua pode
chegar a 1 g/g de MS/hora.

U_Smim O processo de secagem, quando a forragem ¢é enleirada, a
v_,omﬂmmm_(.m perda de agua e o sombreamento, promovem o fechamento
dos estématos, resultando em aumento na resisténcia a desidratagéo.
Embora, os estdématos se fechem em aproximadamente 1 hora apds o
mmmvw_ %_._ wcwq__am as plantas possuem de 65 a 70% de umidade, de 20 a

o 00 lotal de agua € perdido nesta primei
A§0002>r_u®0r>mm_ Emdw Primeira fase da secagem

) Em uma segunda fase de secagem, apos o fechamento dos
estomatos, a perda de agua acontece via evaporagao cuticular. Assim, a
estrutura das folhas, as caracteristicas da cuticula e a estrutura da planta
afetam a duracio desta fase de secagem. A resisténcia cuticular e a da
camada limitrofe do tecido vegetal com o ambiente tornam-se as principais
barreiras a perda de agua.

. >.00m o fechamento dos estébmatos, 70 a 80% da agua devera ser
perdida via cuticula, cuja fungéo é de prevenir a perda de compostos da planta

por :xaimomo. de protecdo contra a abrasdo e dos efeitos da geada e da
radiagdo.
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Fase da desidratagao
I 1 1

,0 &

m 4 Taxa de desidratagio

e - \ (¥ 1,0 g de agua/g MS/h)
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& 3,0 (-
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3 i

3

5

(5] 1,0 Taxa de desidratagdo
L 01 g de agual/g MS/h)

L I 1 5 L 1

10 20 30 40 50 60
Tempo (h)

Figura 2 -Curva de secagem de plantas forrageiras em condi¢des
ambientais uniformes.

Na terceira fase de secagem (fase final), em fungéo da plasmdlise,
a membrana celular perde a permeabilidade seletiva, ocorrendo rapida
perda de agua (SULLIVAN, 1973; HARRIS & TULLBERG, 1980).

Esta fase se inicia quando a umidade da planta atinge cerca de
45%, sendo menos influenciada pelo manejo e mais sensivel as condicdes
climaticas do que as anteriores, principalmente & umidade relativa do ar.

Depois de alcangar a umidade final para armazenamento, a
forragem deve ser enleirada para posterior enfardamento, ou quando ha
necessidade de permanecer no campo no periodo noturno para que haja
menor reidratagdo em decorréncia da umidade do ambiente. Ha que se
considerar que esta pratica ¢ de dificil realizagdo, quando se maneja
grandes quantidades de forragem.

O revolvimento e enleiramento da forragem sdo realizados por
ancinhos, os quais sfo divididos em ancinho revolvedor e ancinho
enleirador. Os ancinhos revolvedores movimentam o material de forma
desordenada, revirando a forragem com o intuito acelerar a secagem,
enquanto que os ancinhos enleiradores movimentam a massa para um
mesmo sentindo formando as leiras. O uso de ancinhos para promover a
invers@o das leiras n&o se aplica em leguminosas, contudo, sdo benéficos
apés chuvas, ou quando as condigdes de secagem sdo inadequadas
(ROTZ, 1995).

O enfardamento ndo é um processo essencial na confecgéo de um
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Segundo Muck e Shinners (2001), podem-se enumerar
seguintes tipos de perdas que ocorrem no recolhimento do feno:
* Perdas no corte devido a altura do residuo;
* Perdas por respiracio e fermentagéo
prolongamento do periodo de secagem;
* Perdas por lixiviagdo levando a decréscimo no conteldo g
compostos solliveis:
* Perda de folhas em decorréncia do manuseio excessivo qa
forragem, notadamente na fase final de secagem, e;
* Perdas por deficiéncia no recolhimento da forragem.

Teoricamente, muitas destas perdas podem ser evitadas, contudo g
ocorréncia de chuvas inesperadas pode causar perdas inevitaveis.

As enzimas hidroliticas e respiratorias presentes nas células das
plantas continuam ativas até que condigdes letais ocorram, ou seja,
redugéo acentuada no contetido de agua das células. A respiragéo celular
cessa, quando o teor de agua da planta atinge valores abaixo de 35 a 40%
(REES, 1982; McDONALD & CLARK, 1987). Se a planta permanece
respirando, ocorrera perda de carboidratos sollveis de alta digestibilidade,
diminuindo assim a qualidade do feno. Outros compostos, como gordura e
proteina podem ser usados no processo de respiragdo quando se esgotam
os carboidratos sollveis.

Da mesma forma, o processo de fermentacdo pode ocorrer no
campo, principalmente se o tempo de secagem for prolongado em fungéo
das condigdes climaticas inadequadas para a secagem, notadamente na
parte inferior das leiras densas (MOSER, 1980).

As perdas devido & ocorréncia de chuvas durante a secagem no
campo podem chegar a mais de 30% da matéria seca (MS). O maior
percentual da MS perdida é relativo ao contetido de compostos sollveis,
altamente digestiveis. Os principais fatores que afetam as perdas por
lixiviagéo estéo relacionados com a quantidade, intensidade e duragéo das
chuvas. Fatores inerentes a cultura como o conteldo de agua da planta no
momento da chuva, maturidade, relacéo folha/caule, densidade da camada
de forragem, espécie forrageira e o tratamento da planta no momento do
corte (condicionamento), influenciam acentuadamente as perdas de MS
(McDONALD & CLARK, 1987: MOSER, 1995; MUCK & SHINNERS, 2001).

A ocorréncia de chuvas pode afetar a taxa de secagem e qualidade
dos fenos de diferentes formas:

* Prolongamento da vida da célula, permitindo a continuagdo do
processo respiratério;

" Lixiviagdo de compostos soluveis;

* Perda indireta de folhas pela manipulagéo excessiva do feno:

0s

decorrentes do
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= Propicia ambiente adequado para o desenvolvimento de
microrganismos no campo. : z
As chuvas na fase final da secagem, ncm:ao. as om_c_.mm mmﬁ.mo
mortas e a membrana celular perdeu sua Umﬂammc___.amn._m a_dﬂma:o_zm_,
causam maiores perdas do que aquelas que ocorrem no inicio da ﬁm:mnmo.
Da mesma forma, o condicionamento da forragem resulta em maiores
perdas devido a ocorréncia de chuvas (ROTZ, 1995). A *o:m@ma que foi
submetida a chuva, para completar a secagem o_m<m$_ sofrer
processamento mecanico _:mwﬁﬁw no campo, o que pode resultar em
erdas (ROTZ, i .
mcamsﬂmm:wwqmmm no Mxoommmo de fenagao podem ser estimadas, Mos base
nos trabalhos revisados por McDonald & Clark (1987), conforme as
condicdes de secagem e de armazenamento (Tabela 2).

isé tagem, durante o processo de
Tabela 2 - Previsdo de perdas, em porcen
fenagéo em diferentes condi¢cdes de secagem no campo

Otimas Normais Adversas

Fontes de perdas = c = c = c
Forragem cortada 100 100 L_mooo
Corte/condicionamento 5 a5 10 90 wo N
Respiragéo 5 90 10 81 5 o
Ancinho 5 86 10 73 20 -
Lixiviagdo 0 86 10 66 15 <
Enfardamento 5 81 10 59 20 o
Armazenamento 5 77 10-20  53-47 30
Manuseio 5 74 10 48-43 30 18

74 48-43 18

Forragem consumida

P- Perdido (%); C- Conservado (%). Fonte: McDONALD e CLARK (1987).

Perdas de carboidratos soltiveis

As perdas de carboidratos wo__“_<mmw na forragem aoo:mam mx%omﬂwﬁwm
ar sao devidas principalmente a respiragao e fermentagao. Omm _ﬁ_u.mq c_:@wmV
soluveis perdidos incluem frutose, sacarose e *EMOmm:mm. u E%: S
relatou redugdo nos teores de frutosanas em azevem e menor reaug

] XOSES. e
oo:ﬁmca%whwoﬂwam considerar que durante a secagem e em awoﬂmmm:ﬂm
da atividade respiratoria (que resulta em decréscimo nos oﬁos w.ccqm o2
carboidratos sollveis), as concentragdes de proteina bruta, fi
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com a continuacdo da respiragdo celular e ao desenvolvimento de
bactérias, fungos e leveduras. Em fungcdo da respiragdo celular e do
crescimento de microrganismos, tem-se a utilizagdo de carboidratos
soluveis, compostos nitrogenados, vitaminas e minerais. Desta forma, ha
diminuigdo no conteltido celular e aumento percentual na porgéo referente
aos constituintes da parede celular, o que resulta em diminuigao do VN,

Deve-se considerar que a intensa atividade de microrganismos
promove aumento na temperatura do feno, podendo-se registrar valores
acima de 65°C e até combustao espontanea. Condigbes de alta umidade e
temperaturas acima de 55°C séo favoraveis a ocorréncia de reagdes nao
enzimaticas entre os carboidratos soluveis e grupos aminas dos
aminoacidos, resultando em compostos denominados produtos de reagéo
de Maillard (MOSER, 1980, 1995).

A formacdo de produtos de Maillard em fenos superaguecidos
promove diminuigdo acentuada na digestibilidade da proteina, uma vez
que se pode observar aumento consideravel nos teores de NIDA, o qual
nao é disponivel para os microrganismos do rimen. Portanto, o aumento
de NIDA acarreta decréscimo de proteina solivel e elevacdo na
quantidade de proteina bruta (PB) alterada pelo calor.

Coblentz et al. (1997) observaram correlagdo positiva entre o
aquecimento espontaneo e as concentragdes de nitrogénio insollvel em
detergente neutro e nitrogénio insollvel em detergente acido nos fenos de
capins do género Cynodon armazenados com diferentes teores de
umidade.

Em estudo posterior, Coblentz et al. (2000) registraram o fluxo de
agucares durante o armazenamento do feno de alfafa e as alteragdes na
qualidade da forragem quando enfardadas com diferentes teores de
umidade (Figura 3), e verificaram que na planta enfardada com alta
umidade (30%), os teores de carboidratos ndo estruturais e a fragéo de
nitrogénio insoltvel em detergente acido se comportaram de forma
diferente que nas plantas armazenadas com baixa umidade (20%). Nos
fenos enfardados com alta umidade a digestibilidade da MS e de outros
nutrientes diminuem com o armazenamento, uma vez que muitos
compostos facilmente digestiveis s&o perdidos devido a respiragéo
(COBLENTZ & HOFFMAN, 2009).

Como pode ser observado na Figura 3, ha uma menor
complexacao do nitrogénio com a fragao FDA nos fenos armazenados com
baixa umidade (20%), verificando-se ainda aumento nos teores médios de
aglcares redutores a medida que se prolongou o tempo de
armazenamento. Os autores observaram também uma taxa mais lenta de
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queda nos teores de aglcares nos fenos mais secos (20%), quando
comparado com aqueles armazenados com alta umidade (30%).

Alta Umidade Baixa Umidade
70 70 70 70
6 o NIDA ¢ Aglicares totais
60 - 60 60 |-
* ® Aclcares + Aglicares 9
redutores nao redutores
o NIDA
50 50 50 150
+ Agucares livres

B4 w?Z g 40 w0Z
= « Aglicares ,,m c} 2
4 C]
@ néo redutores < 8 <
530 0 £30 05
Mu.,v u Aglcares 4 m Zz
& redutores £ ]

20 20 20 | 20

o
-
10 10 10 |- 10
ok o ok : . - . g
0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60
Dias Dias

Figura 3 - Concentragdes totais de aglcares sollveis, aglcares n&o
redutores, aguUcares redutores e nitrogénio insolivel em
detergente acido (NIDA) conforme o tempo de estocagem em
fenos de alfafa com alta (30%) e baixa umidade (20%). Linhas
solidas representam regressdo linear e linhas tracejadas

conteudos medios.
Fonte: Adaptado de COBLENTZ et al. (2000).

Segundo Moser (1995) a analise de fenos armazenados com
umidade acima de 15% que sofreram aquecimento, evidencia algumas
mudangas na cor, associadas com a atividade de microrganismos e
aquecimento durante o armazenamento. A cor verde presente no
enfardamento dos fenos Umidos é alterada para varios tons de marrom. A
extensdo das alteragdes na cor fornece indicagdo da intensidade do
aquecimento no armazenamento e ocorréncia da reagao de Maillard.

Presenga de microrganismos

As plantas forrageiras sao naturalmente inoculadas com uma ampla
variedade de fungos e bactérias presentes na forragem no campo. Os
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amﬁmvm_mmmsam:ommacmmuamm:nmQm E:mOmsmo.ﬂm<mm8_8mo§m om
parametros avaliados. :

Tabela 4 - Composigéo quimica, incidéncia de fungos e consumo de fenog

de alfafa
Variavel LL HL HM HH
MS (%) 85,1 87.4 86,8 85,5
PB (% MS) 18,4 17,6 18,6 19,6
NIDA (% NT) 5,6 1 7.7 8,9
FDN (% MS) 43,7 49,1 48,2 52,8
FDA (% MS) 33,2 36,1 37,0 38,2
Celulose (% MS) 20,2 23,6 241 255
Hemicelulose (% MS) 10,5 13,0 11,1 14,6
Lignina (% MS) 8,5 9,3 10,0 10,9
Carboidrato soltvel (% MS) 5,3 59 2,7 2,6
Micotoxinas ND ND ND ND
Consumo de MS (kg/dia) 1,80 1.35 1,43 0,6

LL - Baixa FDN e vmmxm_ incidéncia de fungos; HL - Alta FDN e baixa incidéncia de fungos,
HM - Alta FDN e média incidéncia de fungos; HH - Alta FDN e alta incidéncia de fungos.
Adaptado de UNDI e WITTENBERGER (1996).

De acordo com Wittenberger et al. (1996), a dinamica da digest&o
dos fenos devido ao processamento pode diferir entre os volumosos sem
fungo e aqueles contaminados. O aumento da friabilidade dos fenos em
decorréncia da atividade dos fungos resulta em maior redugdo do tamanho
das particulas no momento que o feno é picado. Tal fato diminui a taxa de
renovagao no rimen e a extensdo da degradacéo da fragdo fibrosa.
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Tabela 5 - Composi¢do quimica, consumo e digestibilidade de fenos de
alfafa fornecido a novilhos angus

Tratamento dos fenos

Sem fungo Com fungo
Composigao Fibra Picado Fibra Picado
MS (%) 82,7 83,4 81,3 81,9
FDN (% MS) 50,8 52,3 52,8 54,6
FDA (% MS) 38,5 39,0 38,8 38,8
PB (% MS) 16,1 16,1 21,9 20,8
Glucosamina g/kg MS 29 2,9 51 6,0
Consumo % PV 2,0b 25a 2,0b 24a
Digestibilidade MS (%) 58,0 a 54,7 ab 57,7 a 51,9b

Adapto de BOSSUYT et al. (1996).

E importante considerar, que além das alteragbes na composicdo
quimica, o desenvolvimento de fungos pode ser prejudicial & salde dos
animais e das pessoas que manuseiam estes fenos, devido & produgdo de
toxinas.

Todas as espécies de fungos sejam de campo ou de
armazenamento, produzem metabolitos toxicos, chamados de micotoxinas.
Algumas espécies de fungos podem produzir mais do que um tipo de
micotoxina. Além disso, o p6 presente nos fenos, associado com a
presenca de mofo e esporos causa problemas respiratorios (ROBERTS,
1995), bem como pode estar envolvido no decréscimo da aceitabilidade
(JOBIM & GONGALVES, 2003).

Nos seres humanos a aspiragdo de esporos do fungo Aspergillus
fumigatus durante o manuseio dos fenos contaminados, pode causar a
febre do feno, e algumas vezes doengas que debilitam o organismo devido
ao crescimento dos fungos nos tecidos dos pulmées.

Nos animais, problemas respiratorios ndo séo tdo intensos, com
excegdo dos eqlinos, que podem ser acometidos por doengas
respiratorias e digestivas causadas pelos fungos (COLLINS, 1995). A
doenga pulmonar cronica obstrutiva e alteragbes digestivas em equiinos
estdo associadas com a presenga de fungos em fenos e palhas. Os

esporos de fungos, também podem contribuir para o aparecimento de

colica em eqinos.
As micotoxinas mais comuns produzidas pelos fungos de
armazenamento, que contaminam principalmente mamiferos, s&o
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concentragao minima de &acido na fragdo aquosa do feno. Assim, altg
doses de acido propidnico s&o requeridas para o controle mzowm:mm aOm
microrganismos nos fenos contendo alta umidade. :
De acordo com Lacey et al. (1981), em condices de laboratérig g
ooEB_m de fungos pode ser obtido com a aplicacéo de 1,25% do produto
quimico em relagéo ao peso seco dos fenos. Contudo, no campo esta dose
deve ser aumentada para 3,0%. Doses mais altas podem ser requeridas
para o :m.ﬁmam%o dos fenos no campo, afim de se contornar os problemag
qm_m:_,\Om a umidade da forragem, perdas durante a aplicagao e manuseig
ou distribuicdo desuniforme do produto quimico. Desta forma, em *m:on,,_.
com 25% de umidade, a dose de acido propiénico de 3,0% do _Ummo seco
pode ser m.pc?m_mzs a aplicacéo de 0,75% do peso verde. .
. Meisser (2001) observou que o uso de propionato de aménijo
ﬁmnc.zm_m.am a 64% de acido propidnico) foi efetivo em preservar a
qualidade de fenos. A aplicagdo de 1:100 equivalentes de acido propidnico
nmoao,.\m:.mqmncmam conservagao de fenos com 23% de umidade porém
néo foi eficiente quando utilizado para preservar a qualidade am fenos
armazenado com 29% de umidade.
o Dmimo. ao fato de serem volateis e corrosivos, podem-se aplicar os
mo_QOm. organicos, parcialmente neutralizados. Os &cidos podem ser
:mw_:.m___Nmaom através da mistura com aménia, ou com outros compostos
quimicos compativeis, visando elevar o PH e assim diminuir os efeitos na
COITos&o a.wm equipamentos (ROTZ, 1995). Desta forma, tem-se que os
acidos oﬁ.mz_OOm parcialmente neutralizados (apresentando pH 6) s#o
menos volateis e corrosivos do que as solugbes contendo apenas acidos
mas mantém a eficiéncia no controle de microrganismos (COLLINS, 1995). :
‘ .CS estudo foi desenvolvido por Jaster & Moore (1992) com o
proposito de se avaliar a eficiéncia do acido sorbico, sorbato de potéssio
carbonato de potassio e &cido propidnico na secagem e conservagao Qo“
feno de m:ﬂm enfardado com 30% de umidade. Esses autores constataram
que a adichdo de baixas ou altas doses de sorbato de potassio no
m:ﬁma.m_,:m:ﬁo_ ndo foi eficiente em preservar a qualidade dos fenos.
Todavia, a utilizagdo deste produto no momento do corte, decresceu o
tempo de secagem em 4 horas e preservou a qualidade da forragem.

) >,c:.__Nmmmo rotineira, de &cidos para o tratamento de fenos pode ser
.m::moo:oB_om_ se justificando apenas em situagdes onde se procura evitar a
intensa ocorréncia de chuvas durante a secagem no campo (ROTZ, 1995).

~ Dentre as técnicas utilizadas para a conservagao de fenos com alta
cE_.amam_ destaca-se a amonizacéo, através da amobnia anidra ou do uso da
ureia como fonte de aménia (REIS & RODRIGUES, 1992; REIS et al., 1997).
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A amdnia atua no controle de fungos, principalmente através da
elevagdo do pH do meio (REIS & RODRIGUES, 1998). Além de sua acao
fungistatica, a amonia atua sobre a fragéo fibrosa da forragem, solubilizando
a hemicelulose e aumentando a disponibilidade de substratos prontamente
fermenteciveis para os microrganismos do rimen (REIS et al., 2002). Além
dos aspectos reportados, € importante ressaltar a incorporacéo de nitrogénio
néo protéico na forragem submetida a amonizagdo, resultando em
incremento na digestibilidade e consumo de MS (ROTZ, 1995).

Em estudos sobre a aplicagao de NH3 (1,0 e 2,0% da MS) no feno de
alfafa enfardado com alta umidade (35%), Thorlacius & Robertson (1984)
observaram que o uso da maior dose de aménia, foi eficiente em prevenir o
crescimento de fungos e o aquecimento durante o armazenamento sob lona
plastica, e mesmo apos a remogéo da cobertura, evidenciando que os fenos
tratados apresentaram maior estabilidade durante o armazenamento.

Da mesma forma, Woolford & Tetlow (1984) ao avaliarem os fenos
de azevém (Lolium perene L.), enfardado com 20 ou 40% de umidade e
tratado com aménia anidra (0,0; 2,0; 4,0; e 8,0% da MS), e armazenado
por 56 dias sob lona pléstica e 28 dias em local arejado, registraram que
nos fenos tratados a populagéo de leveduras e de fungos foi reduzida em
ambos os periodos, enquanto os fenos nao tratados se deterioraram. Estes
autores observaram redugéo nos teores de FDN, elevagdo nos de PB e na
digestibilidade “in vitro" da matéria orgénica dos fenos tratados com
amobnia.

Em estudos conduzidos por Grotheer et al. (1985) com feno de
capim bermuda (Cynodon dactylon L. Pers) enfardado com alta (34%) e
com baixa umidade (25%) verificou-se que a amonizagdo (3,0% da MS)
reduziu a populagdo de microrganismos e os teores de FDN e de
hemicelulose, bem como aumentou os de PB e a digestibilidade “in vitro”
da matéria seca (DIVMS). Em trabalho posterior com a mesma espécie,
enfardada com 9,2 e 35% de umidade e tratada com aménia anidra (0,0;
2,0 e 4,0% da MS) durante 1, 3 e 6 semanas, sob lona plastica, Grotheer
et al. (1986), observaram aumento no pH e diminuigdo na populacdo de
fungos nos fenos armazenados com alto contelido de agua e tratado com
NHa.

Dados obtidos por Bonjardim et al. (1992) e por Reis et al. (1993)
demonstram que a aplicacdo de 1,5% de amobnia anidra foi eficiente em
inibir o desenvolvimento de fungos dos fenos dos capins braquiaria
decumbens, bem como a média dos valores referentes aos capins estrela
(Cynodon plectostachyus) e coast cross (Tabela 6).

Quanto a composigéo quimica da forragem, Bonjardim et al. (1992)
observaram que a amonizagdo n&o alterou os teores de FDA e de
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Tabela 8 - Consumo de matéria seca (CMS) e ganho de peso diario (GP)
de cordeiros alimentados com fenos de Tifton 85 tratados com
diferentes aditivos

Tratamentos’
FC FAUAP FAUU
CMS (g/dia) 806,36 816,48 867,78
CMS (%PV) 4,06 4,15 4,19
GP (g/dia) 176,92 157,50 163,65

" FC: - feno controle; FAUAP - feno de alta umidade com acido propidnico; FAUU: feno de
alta umidade com uréia.

Reis et al. (1997) observaram que a aplicagéo de 1,0% de NH; ou
de 1,8% de uréia n&o alterou a composigéo quimica da fragéo fibrosa dos
fenos armazenados com alta umidade (20-25%), mas promoveu aumento
na DIVMS devido a incorporacdo de NNP.

O principio tedrico da utilizagdo de inoculantes microbianos
(Pediococcus  pentosaceus, Pediococcus — cerevisae, Lactobacillus
plantarum) em fenos de alta umidade, tem por objetivo a diminuigéo do pH
da forragem, e assim controlar a populagéo de microrganismos que s&o a
causa (fungos e bacterias) e a conseqiiéncia (actinomycetos termofilicos)
do aquecimento e deterioragdo dos fenos. Entretanto, estudos como o de
Duchaine et al. (1995) e ROTZ et al. (1988), evidenciaram que a
inoculagdo bacteriana ndo preveniu a deterioragdo dos fenos, devido a
falta de umidade para crescimento das bactérias inoculadas, o que afetou
consequentemente o pH da forragem.

Em trabalho de pesquisa realizado por Wittenberg & Moshtaghi-Nia
(1991) para avaliar fenos de alfafa enfardados com baixa, média e alta
umidade tratados com produtos comerciais que continham bactérias
viaveis produtoras de &cido latico, ndo foi observado efeito dos tratamentos
nas espécies de fungos presentes na forragem. Wittenberg & Moshtaghi-
Nia (1990) avaliaram a composigéo quimica do feno de alfafa enfardado
com baixa (15-20%), média (20-25%) e alta umidade (25-30%), sendo os
dois Ultimos amonizados ou tratados com inoculantes comercias que
continham bactérias laticas vidveis e nao viaveis, aplicados no momento
do enfardamento. Estes autores observaram que a amonizagdo resultou
em aumento na retencdo de MS, de PB e de FDN durante o
armazenamento, quando comparada & forragem né&o tratada ou inoculada
com bactérias.

Ao avaliar a utilizagdo de aditivos para preservagac da alfafa,
Wittenberg (1991) observou que a aplicagao de NH; (2,8 a 2,5% da MS) ou
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de uma mistura de bactérias (Pediococcus pentosaceus e Lactobacillus
plantarum) nos fenos de alta umidade (25-30%) aumentou a retengéo de
MS, PB e de FDA, quando comparados aos fenos néo tratados. O uso de
acido propidnico tamponado (63% de acido) nos fenos de alta umidade
aumentou a retengdo de PB, enquanto a aplicacdo de Pediococcus
pentosaceus néo resultou em efeito positivo na preservacdo da MS. De
maneira geral, todos os aditivos melhoraram o aspecto visual dos fenos
armazenados com alta umidade. Contudo, a extensdo da invasdo de
fungos, avaliada pela andlise de quitina, ndo demonstrou os efeitos dos
tratamentos.

Em estudos posteriores Wittenberg (1994) registrou que a
estabilidade dos fenos de alfafa enfardados com alta umidade (20-25%) foi
aumentada com o uso de Pediococcus pentosaceus aplicado durante o
enfardamento (4,8 x 10° unidades formadoras de colénialg MS). Segundo
0 autor, as concentragbes de FDA e de quitina tiveram menor variacdo no
feno tratado, comparado ao néo tratado. Foram observados, para os fenos
tratados, aumento nos valores de digestibilidade “in vivo” de 4,6; 10,0 e de
6,7%, respectivamente, paras as fragdes MS, FDA e FDN. A andlise visual
dos fenos evidenciou que os tratados apresentaram melhor pontuagdo em
relacdo a cor e forragem deteriorada. N&o se observaram diferengas no
consumo e balango de N dos ovinos alimentados com os fenos tratados ou
nédo com inoculantes.

Aditivos para aumentar o valor nutritivo dos fenos

Com vistas a aumentar a eficiéncia de utiliza¢do de fenos de baixa
qualidade diversos tratamentos quimicos e bioldgicos tém sido testados.

A elevacdo no VN da forragem é possivel através de tratamentos
que podem ser bioldgicos, fisicos e quimicos, e tem como finalidade
principal torna-la mais aproveitavel através de alteragbes da sua parede
celular, permitindo entdo a agdo mais pronunciada das enzimas
microbianas existentes no rimen. Além disto, deve-se considerar que o
tratamento pode aumentar o contelido de nutrientes da forragem que véo
contribuir para aumentar a sua eficiéncia de utilizacéo.

Os produtos quimicos utilizados no tratamento de volumosos
podem ser classificados como hidroliticos e oxidantes. Dentre os an&.om
hidroliticos, destaca-se a utilizagdo dos hidroxidos de sodio, de vonmmm_.o_
de célcio e de amoénia, a amoénia anidra e a uréia como fonte de amonia
(SUDSTOL, 1984; MALES, 1987). No grupo dos oxidantes, tem-se a
utilizagéo do ozodnio, do perdxido de hidrogénio, do didxido de m:xoﬁ.ﬂm e de
outros agentes deslignificadores como o clorito, acido peraceético e
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Tabela 9 - Consumo de MS, ganho de peso e conversio alimentar de
bovinos alimentados com feno de Brachiaria tratado com 3% de
amonia anidra (NH) ou 5% de uréia e feno néo tratado Aooa_,o_mv

FERNANDES et al. (2002) ROTH et al. (2010b)

Controle NH; Uréia Controle NH3 Uréia
CMS (%PV) 1,97 2,23 1,90 2,19 2,19 2,01
GP (kg/dia) 0,60 0,53 0,37 1,161 1,336 1,014
CA (kgMS/kgGP) 10,76 12,76 16,87 8,98 7,78 9,83

Segundo Schmidt et al. (2003) a utilizagéo de inoculantes bioldgicos
em fenos de baixo valor nutritivo, surgiu como alternativa ao tratamento
quimico, pois ndo necessita da adigdo de substancias quimicas, nem acarreta
poluigéo do ambiente. Este tratamento consiste em inocular microorganismos
que degradam a fragdo fibrosa e aumentam a digestibilidade do material. Og
autores verificaram o valor nutritivo de feno de braquiaria amonizado com
uréia e inoculado com Pleurotus ostreatus e observaram que a amonizagéo
elevou os teores de PB (3,9 vs 14%) e FDA (50,5 vs 52,0%) e os teores de
hemicelulose (32,0 vs 30,4%) e a proporgéo de hemicelulose na parede
celular (38,8 vs 36,9%) foram reduzidos. Todavia, o tratamento bioldgico
tendeu a aumentar o teor de PB (3,9 vs 4,5%); elevou os teores de FDA (50,5
vs 55,8%), lignina (7,9 vs 9,9%), a proporgéo de celulose na parede celular
(48,1 vs 51,6%) e a proporgéo de lignina na parede celular (9,6 vs 12,7%); e
reduziu os teores de FDN (82,2 vs 78,3%), de hemicelulose (32,0 vs 22,5%) e
a proporgao de hemicelulose na parede celular (38,8 vs 28,7%). Entretanto,
diminuiu a digestibilidade da MS, FDN, celulose e FDA, mas aumentou o
consumo (1,74 vs 2,35% do PV), provavelmente em decorréncia do menor
teor de FDN e menor tamanho médio de particulas, o que causou maior
velocidade de passagem.

Manejo do sistema de producio de feno

Todo o conhecimento desenvolvido e armazenado a partir de
experimentagdo e pesquisas deve ser considerado quando o objetivo é
produzir feno de qualidade.

Formacgéo da cultura — a escolha da especie deve ser pautada nos
requisitos que levam a aptiddo da planta para feno, tais como: valor
nutritivo, rendimento, tolerancia a corte, adaptagdo climatica. Assim, no
geral, acaba optando-se por uma graminea do grupo Cynodon e logicamente
O preparo do solo é fundamental por se tratar de forrageira de alto nivel
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tecnolégico, seguido de adubagdo para planta exigente. No plantio
propriamente dito, depara-se com a dificuldade de fazé-lo por muda. Em se
tratando de pequenas propriedades, o método de melhor relacéo custo
beneficio foi a adubagdo e o plantio em sulco aberto pelo trator, com
distribuigéo de adubo e a colocag&o e cobertura da muda feita manualmente.

As melhores mudas séo os estoldes maduros (em torno de 50 dias
de crescimento), que podem ser colocados inteiros ao longo dos sulcos ou
fracionados e colocados com 1/3 dentro do sulco e o restante fora deste.
Este Ultimo procedimento proporciona formag&o mais rapida.

Condugdo da cultura — principalmente no primeiro ano de cultivo, a
ocorréncia de invasoras anuais ¢ alta. O controle pode ser feito com herbicida
seletivo ou capina manual. Esta dltima opgéo pode condicionar a manutengéo
de pessoal de apoio temporario na propriedade, para auxiliar nos dias de
colheita de feno, quando a necessidade de efetivo normalmente triplica.

Manutengédo da fertilidade - na producdo de feno, a adubacdo no
plantio deve ser feita considerando a andlise de solo e o fato que a cultura é
exigente. Todo ano faz-se analise de solo para efetuar a corregao necessaria,
mas partindo-se de um solo pobre, no caso de cultivo de planta para feno,
observa-se que é mais dificil de construir a fertilidade do que na exploragao de
culturas, haja vista a baixa reposigao de nutrientes via residuos (Tabela 10).

Tabela 10 - Resultados analiticos de um solo (Latossolo) em um sistema
de produgéo de feno

. Anos
INHREATes 2006 2007 2008 2009 2010
pH 6.2 6.2 5.2 55 55
P - 14 T4 2.0 23 15
K 30 39 23 59 37
Ca 2.8 25 25 2.0 18
M 5 0B 08 06 0.5 0.5
A el 0.0 00 0.3 0.1 01
SB 3.5 3.4 . 27 24
Y % 602 540 387 398 372
MO daglkg 3.6 3.1 2.7 3.0 3.0
P -rem mg/L i 9,1 - 15,0 14,1

Sendo a adubagdo média anual 250 kg/ha de 08-28-16 no inicio das chuvas. A adubacgao
de cobertura de 500 kg/ha de 20-00-20 em duas aplicagbes 15 dias apés a primeira
adubagéo e apos o primeiro corte. Na entressafra 2007/2008 aplicou-se 1 t calcario/ha. Na
entressafra 2009/2010 aplicou-se 3 t de adubo orgénico/ha. O rendimento médio de feno foi
5,5 t/ha ano.
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O conhecimento das condigbes climaticas é necessario para 0
planejamento do corte, de tal forma a minimizar as perdas durante a
secagem no campo. E importante considerar, que as informacées
meteoroldgicas estdo disponiveis, contudo os dados especificos de umg
regiéo séo dificeis de serem obtidos.

A adogdo de maquinas compativeis com as caracteristicag
morfofisiologicas das gramineas e das leguminosas tropicais deve ser
considerada, pois muitas vezes os equipamentos disponiveis nao se
adaptam ao processo eficiente de fenagdo dos capins tropicais que
apresentam alta producéo de matéria seca.

A utilizagao de aditivos para conservagéo de fenos enfardados com
alta umidade deve ser avaliada em relacéo aos aspectos econdmicos. Q
custo da aquisigéo e aplicagédo dos aditivos deve ser menor do que o valor
da forragem que se perderia com o uso do produto quimico. Ademais, em
se tratando de animais de alto padrao genético, é necessario o
fornecimento de feno de alto valor nutritivo, isento de microrganismos que
possam produzir toxinas prejudiciais 3 satde dos mesmos.

Como outras préticas na propriedade agricola, a producéio de feno
de qualidade com gramineas tropicais também & dificil, mas no
impossivel.
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Introdugao

A Brachiaria decumbens Stapf. constitui recurso forrageiro de
grande relevancia para o Brasil. Esta espécie m. oo:;:mo_am no _u.ma como
capim-braquiaria, mas possui outras denominagbes regionais, como
braquiarinha e decumbens. Neste trabalho, para Bm_:oq ooB.n.ﬁm:mmo e
padronizagéo, a B. decumbens sera referida como omU_B-_uBnc_m:m.

O capim-braquiaria é originario da Uganda, tendo M_m_o. _m<mao‘ para
a Australia em 1930 e |4 registrado (MACKAY, 1982). No inicio da amo.mam
de 1960, a B. decumbens cv. Basilisk foi introduzida no Brasil pelo Instituto
de Pesquisas Internacionais (IRI), em Matédo, Sdo Paulo. Entre 1968 e
1972, o Brasil importou grande volume de sementes de B. Qmoza_cmqm CV.
Basilisk da Australia, em decorréncia dos programas governamentais de
incentivo a formagéo de pastagens (EUCLIDES et al., 2008). >Em§.m:.8.
essa especie é cultivada em toda a América Tropical, no Sudeste Asiatico
e Pacifico. . .

O capim-braquiaria possui em geral Umﬂ__:o"w com oa.mo_Bm:Ho
decumbente emergindo de touceiras, que proporciona boa capacidade de
cobertura do solo e formagao de denso relvado. Isso *m.N. com que, com
frequéncia, as touceiras do capim-braquiaria sejam de dificil visualizagéo
no pasto, porque estdo muito proximas uma das outras. Dependendo m_o
manejo, a altura da planta pode variar de 0,1 a A,.m m; seus colmos séo
geniculados e radicantes, especialmente nos nos inferiores; possuem
rizomas pequenos; os entrends inferiores sdo ocqom e m:cc._Omnm_
tornando-se mais compridos e retilineos em diregéo ao apice a.o perfilho; a
ldamina foliar pode ser linear ou lanceolada; e a inflorescéncia é racemosa,
com espiguetas alternadas na raquis (VALLE et m.___ 2010). Aos leitores que
tenham interesse em obter informagdes mais detalhadas sobre as
caracteristicas morfoldgicas e agronémicas da B. decumbens, recomenda-

itura do trabalho de Valle et al. (2010). ;
e _m_w__c:ow autores consideram a introdugéo da B. Qmozs.cm:m no Brasil
como um divisor de aguas para a pecuaria :mo_.o_,_m__\uo_m com a wcm
introdugéo no Cerrado brasileiro, a partir do final da década de 1960 e



