Funcoes Exponenciais e
Logaritimicas



Funcoes Exponenciais

Caracteristicas
* Avariavel independente esta no expoente

f(x)=a*(a>0,a+1)

a > 0 —sem essa restricao, os valores da
imagem a”* poderiam ndo pertencer a R
Por exemplo f(x) = a'/?,coma = =2

Se a = 0... Indeterminacao

a # 1 —para qualquer expoente, f(x) =1




Funcoes Exponenciais

* Aplicacao mais conhecida: juros compostos
* No grafico temos duas funcoes
* flx)=x
« glx) =27
* Repareque gcruzaoeixoyemf(x)=1e
gue nao ha intersecao no eixo x




Funcoes Exponenciais

X f(x) =2*
fx) -5 0,03125
35 -4 0,0625
30 -3 0,125
25 -2 0,25
20 -1 0,5

15 0 1
10 1 2
2 4
3 3
4
5

16
32




Funcoes Exponenciais
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X f(x) =1/2*
-5 32
-4 16
-3 3

-2 4

-1 2

0 1

1 0,5

2 0,25
3 0,125
4 0,0625
5 0,03125



Funcoes Exponenciais

Propriedades

e Dominio: R

e Contradominio: R}

* Grafico passa pelo ponto (0,1)

* Continua em (—o00, ©)

* Crescenteem (—oo,)sea > 1

* Decrescente em (—oo,0) sea <1

Essas propriedades sao base para qualquer
funcao em que a variavel aparece no expoente



Funcoes Exponenciais

* Por exemplo: f(x) = —2*? Nao é funcao?
* Vamos chamar g(x) = 2*
* Podemos dizer que f(x) = —g(x)?
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20 Reflexo de f(x) = 2*
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f(x) = =27
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Uma aplicacao dessas coisas...

e Situacdo hipotética: empréstimo de $1.000 para pagar em um ano
com juros de 100% a.a.

1 Ano S1.000

6 Meses  $1.000

4 Meses $1.000

Infinitos Periodos

100%

I I $2.000
50% 50%

I S1.500 T $2.225
33% 33% 33%

T $1.330 EDS1.760 I S2.350

DIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIDIIIIIIDD | 52.718

$2.000 x 1,52

$2.000 x 1,333

277777727777



Uma aplicacao dessas coisas...

* Adivinhacao?

e Para 1ano: 1 periodo

Para 6 meses : 2 periodos

Para 4 meses: 3 periodos

Composicao infinitesimal maxima




Uma aplicacao dessas coisas...

AY

APROXIMACOES DE e POR (1 +
COM VALORES CRESCENTES DE x

* Constante de Euler — numero irracional

7 -6 -5 -4 -3 -2 -1

|

)

1/x)"

. 7 7 'x I + T
* Assim como 1, esse numero é usado para : . . T
calcular uma série de coisas 0 . ) o
« e™ + 1 = 0 (calculo com varidveis complexas) 100 1,01 2,704814
« Um dos chamados limites fundamentais 1000 1,001 2716924
10.000 1,0001 2, 718146
100.000 1,00001 2, 718268
1.000.000 1,000001 2, 718280



Alguns exercicios com funcoes exponenciais

* f(x) = Ae’*. Encontre a lei de formagao de f, sabendo que f(0) = 100
ef(l) = 120

* Dica: /¥ = (e*)*

* f(x) = Axe ™. Encontre f(3), sabendo que f(1) =5e f(2) =7

 f(2) = 22 _ Encontre f(5), sabendoque f(0) =20e f(2) =30

1+Be~kt




Problemas...

* Se tivermos algo do tipo...
«2* =16
e Como 2% = 16 = 2%, sabemos que x = 4

* Mas e quando nao for possivel igualar as bases?
2% =13
* Qual o valor de x?



Logaritmo

*Tomea*=b(a>0,a+1)
 Se a* = b, entdo...

log,b =x > a*=b

Com0>a=+1

b>0

Nao a restricdes com relacao a x

Em esséncia... A que numero precisa-se elevar a para que ele sejaiguala b?



Logaritmo

*Sea”* = b,entaolog, b = x
* log,010 = 1, porque 101 = 10
* log, 8 = 3, porque 23 = 8
* log; 81 = 4, porque 3* = 81
- In2,718280 = 1, porque e! = 2,718280

e Relembrando0<a#1eb >0
« log5(—27) = 2

* log:0 =4
* logp3 =14
* log_,16 =4

* log, 7 =4



Logaritmo

* Propriedades dos logaritmos
1. log, bc =log, b + log, c

2. I.ogag = log, b —log, c

3. log, b =c.log, b

log. b
4. log, b = lzzc . E ndo esquecam... log b = log,, b
. log, a = loglab Além dissoIn b = log, b

 log,b Xlogy,a=1



Logaritmo

* Simplifiqgue as expressoes abaixo
x1/2

X%V 1+x?

° In

¢ 12 — V4t =




Funcoes Logaritmicas

* f(x) =log, x coma e x positivosea # 1

Ry - R

* Tém estreita relacao com as funcdes exponenciais
* Por exemplo, ache a funcao inversa de...

f(x) = logz x f7Hx) =2%

1/4 -2 -2 1/4
1/2 -1 = 1/2
1 0 0 1
2 1 1 2
4 2 2 4




Funcoes Logaritmicas

Propriedades (f (x) = a*) —em laranja

* Dominio: (—o,®) ou f: R - R}

* Contra-dominio: (0, c0)

* Grafico passa pelo ponto (0,1)

* Continuaem (—o0, ™)

* Crescente em (—o0,00)sea > 1

* Decrescenteem (—o,0)se0<a<1

Propriedades (f (x) = log, x) —em azul
e Dominio: (0,)ou f:R} - R
* Contra-dominio: (—o0, ©)
* Grafico passa pelo ponto (1,0)
* Continuaem (0, o)
* Crescenteem (0,0)sea >1
* Decrescenteem (0,0)se0<a<1

* Uma funcgdo f tem a forma f(x) = a + bIn x. Encontre a lei de
formacdo de f sabendo que f(1) =2e f(2) =4



Derivada de Funcoes Exponenciais

*Se f(x) =a*, (0 <a+#1)tem-se que...
*f'(x) =a*.Ina
* Exemplo
 f(x) = 5%
* Normalmente trabalhamos com e*, de modo que
e f'(x) =e*.lIne =e*.1 =e*
* Unico caso de func3o que tem a sim mesma como derivada
* Resolva
© f(x) = x%e*

C ) = (e* + 2)z



Derivada de Funcoes Exponenciais

* Regra da Cadeia
2 _
h(x) = eX %%

* Se assumirmos h(x) = g[f (x)]...

* gx) =e”
e f(x) =x%-2x

* Entdo, h'(x) = g'[f(x)] x f'(x)

* Ou seja...

e (%) = X" "2X(2x — 2)



Derivada de Funcoes Exponenciais

e Resolva
 fG) = 2e%7
cflx) =e

e Ache a segunda derivada de f(x) = 2xe3*

* Determine onde a funcdo é crescente/descrescente de f(x) = x%e™*

eX—e™X
2

 Encontre a equacdo da reta tangente no ponto de inflexdo de f(x) = xe™
3

1+e™*

* Determine o sentido da concavidade em f(x) =

X

* Esboce o grafico de f(x) =



Derivada de Funcdes Logaritmicas

* f(x) =log, x (0 <a=+#1)tem-se que...

, 1
+ f(x) 5 logg e
* No entanto, vimos que...

o1 1
OgC‘Le_logea " Ina

* Portanto

1
‘Ina |xIna

,()_11 1
[ (x =—logee =~

* Exemplo: f(x) = log; x



Derivada de Funcdes Logaritmicas

* Até em consequéncia disso, se tivermos f(x) = Inx (x > 0)

f(x) =Inx =log, x

* Entao, seguindo a definicao

x| F

1
f(x) = ;.loge e =

e Resolva
* f(x) =xlnx

In x

* 9(x) ===

X




Regra da Cadeia para Funcoes Logaritmicas

* f(x) =log, u, sendo que u é uma funcao derivavel de x

f'(x)

_11 /
=—.logge.u

* No entanto, usando o mesmo raciocinio aplicado anteriormente...

1
u

1
f'(x) =—.log,e.u ==

* Exemplo: f(x) = log, 3x*

1 u!

‘log,a

u =

u.ln a

__fr®)
f(x).Ina




Regra da Cadeia para Funcoes Logaritmicas

* Se tivermos f(x) = Inu, com u sendo uma fungdo derivavel de x

v W )
f = e =%~ oo
* Exemplo: Resolva
* f(x) =In(5x°) * () =In(vx+1)
e f(x) =In(x*+1) + f@) =In(u - 2)°
o e f(t) =e?In(t+1)




Regra da Cadeia para Funcoes Logaritmicas

* Encontre a equacdo da reta tangente do grafico de f(x) = xInx no
ponto (1,0)

* Verifique se e onde f(x) = Inx? é crescente/decrescente

* Analise a inclinacao e concavidade para
e f(x) = x%+Inx?
* g(x) = x*lnx



