
Pilhas e Cubas eletrolíticas 

PILHAS – são formadas pela associação de ao menos DOIS  eletrodos com 
a intenção de gerar uma diferença de potencial natural entre os eletrodos  

Anodo – interface  ou local 
onde ocorrem reações 
anódicas ou de oxidação 

Catodo – local ou interface 
onde ocorrem as  reações 
catódicas ou de redução 

Objetivo é produzir 
energia elétrica 

ANODO CATODO 

Aula 8 



PILHA GALVÂNICA 

Zn(s) | Zn2+(aq) || Cu2+(aq) | Cu(s)  
Epilha =  E eq catodo – E eq anodo   =  
Epilha =  0,34 – (-0,763) = 1,103 V  

NUMA PILHA  duas perguntas 
devem ser feitas e respondidas: 

1ª. Pergunta -  qual eletrodo 
será o anodo e qual será o 
catodo? 

2ª. Pergunta – que reações 
ocorrem no anodo e no 
catodo? 

Anodo – eletrodo que 
possuir o menor potencial 
de equilíbrio, Eeq 

Catodo – eletrodo que 
possuir o maior potencial de 
equilíbrio, Eeq 

Verificar em cada eletrodo que espécies pode ser reduzidas (CATODO)  ou oxidadas 
(ANODO)  
 – No anodo - ocorrerá a reação que apresentar o menor Eeq entre as reações possíveis 
- No catodo – ocorrerá a reação que apresentar o maior Eeq entre as reações possíveis 

fem > 0 

H+ 
H+ 

OH- OH- 

Zn 2+ Cu 2+ 



H+ 

H+ 

OH- OH- 

Zn 2+ Cu 2+ 

Reações anódicas possíveis Reações catódicas possíveis 

2 H+ + 2e-        H2   Eeq = -0,36 V Zn       Zn 2+   + 2e-  Eeq = -0,763 V 

Cu2+ + 2e-        Cu    Eeq = 0,34 V 
4 OH-        O2 + 2 H2O + 4e-  Eeq = 0,8 V  

pH = 6 pH = 6 

fem  = Eeq catodo – Eeq do anodo 

fem = 0,34 – (-0,763) = 1,103 V  

O,34 

O,763 

Aplicar Equação de |Nernst 

i 



Pilha de Daniels Cuba Eletrolítica 

Fazer com que as reações contrárias 
à pilha de Daniels ocorram Reações que ocorrem naturalmente 

Usar fonte de tensão para provocar as 
reações desejadas 



fem = Eeq catodo – Eeq anodo 

fcem = Eeqanodo - Eeqcatodo  



Células ou cubas eletrolítcas 

Associação entre dois eletrodos para gerar substâncias desejadas 
como O2, Cl2, Al metálico, etc. 

i 

fcem ddpcuba ddp fem pilha 

Cu2+/Cu 

Zn2+/Zn 

eletrólise 

eletrólise 

É precios aplicar uma tensão mínima entre os 
eletrodos igual à fem da pilha que se opõem à 
eletrólise – chama-se fcem E(V) 

    i 

fcem = lEeq anodo – Eeq catodol 

ddpcuba = fcem + ηa + lηcl 

anódica 

catódica 

catódica 

anódica 

ηa 

ηc 



Eletrólise em galvanoplastia – eletrodeposição de metais 

 
Na galvanoplastia, a peça de 
trabalho é o catodo.  
 
•Cátions são reduzidos no 
catodo e recobrem a superfície 
da peça de trabalho.  
 
•O anodo é feito do material de 
recobrimento. Ele oxida e 
substitui os cátions metálicos 
da solução.  

Objeto a 
ser 
recoberto 

Eletrodo 
de prata 

Célula eletrolítica para deposição de prata 

Anodo  Catodo 



Aspectos quantitativos da eletrólise – Lei de Faraday 

Problema 



O cobre impuro é oxidado a Cu2+ no anodo. Os íons 
Cu2+ aquosos são reduzidos a Cu metálico no catodo. 

Refinamento eletrolítico de cobre 



Processo cloro-álcalis 

Processo antigo  

Processo atual 



Produção de alumínio – Processo Hall 



Exemplos de pilhas importantes no dia a dia atual 

Reações 

Será montada na Experiência 
3 do laboratório 





Montagem do Acumulador Chumbo ácido – Exp 3 do lab 



Reações na descarga 





São recarregáveis 





Reações numa célula a combustível  







Comparação de um motor à combustão e um motor 
com célula a combustível 





Óxidos - Li Carbono -Li 

Bateria íon Li normal                                                   Bateria  íon Li de polímero 

MECANISMO DE CARGA MECANISMO DE DESCARGA 

Carbono -Li Óxidos - Li 



Carros elétricos usam baterias de íon Li – usam 
Co que é caro  

Com essa menor percentagem de 
Co, os carros elétricos ficarão 
mais baratos 


















