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dRelacdo Sinal-Ruido (SNR): Indica a amplitude do sinal de interesse (As) em
comparacao com o ruido (Ar) gerado no experimento/processamento.
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AS3o instrumentos utilizados para realizar medidas precisas da amplitude e fase
de sinais elétricos sujeitos a um elevado nivel de ruido.
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JFundamentos matematicos.

mixer LP filter
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JFundamentos matematicos.

Ws = Wy = W
V() = A cos(w.t) V.(t)V,.(t) = AB cos(wt) [cos(wt) cos(8) — sen(wt) sen(H)]
V. (OV.(t) = AB[cos?(wt) cos(8) — cos(wt) sen(wt) sen()]
\ put signal V@ mixer  LPfilter ) cos?(wt) = %[cos(Zwt) + 1]
oscillator ' X _\ = 1
y R cos(wt) sen(wt) = = [sen(2wt)]
reference E_. L, 2
0 = 1 1
7 +90 : V.(OV.(t) = AB {5 [cos(2wt) + 1] cos(6) — 5 [sen(2wt)] sen(@)}
V(1) ®—'_\ Y ’ 1
mixer  LPfilter V.(OV.(t) = EAB{cos(Za)t) cos(0) + cos(0) — sen(2wt) sen(0)}
1 1
V.(OV.(t) = EAB cos(0) + EAB{COS(Zwt) cos(8) — sen(2wt) sen(6)}
cos(2wt) cos(0) — sen(2wt) sen(f) = cos(2wt + 0)
V. (t) = B cos(w,t + 6) 1 1
V.(t) = B[cos(wt) cos(8) — sen(wt) sen(8)] Vs (V- (8) = EAB cos(6) + EAB cos(Zwt + 6)
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JFundamentos matematicos.

1 1
V.(OV.(t) = EAB cos(0) + EAB cos(2wt + 0)

1 1
V.(OV.(t) = EAB cos(0) + EAB cos(2wt + 0) 1 1
V. (t) = A cos(wst) V.(OV.(t) = EAB cos(8 +90°) + EAB cos(2wt + 6 + 90°)

1
mixer |  LPfilter / X = EAB cos(6)
e Amplitude

reference E_. —R. —> R=yX* t v

signalVe(® | L g0 ) \
f Fase
V. (t) ® (N

Y
mixer LP filter ® =tan 1—
1

1 1
V.@®V.(t) = — EAB sen(0°) — EAB sen(2wt + 6)

input signal V,(t)

oscillator

V.(OV.(t) = —%AB sen(0) — %AB sen(2wt + 0)
V.(t) = B cos(w,t + 0)
V.(t) = B[cos(wt) cos(8) — sen(wt) sen(6)]
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Sinal de Entrada e Sinal de Referéncia com Mesma Frequéncia.
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Ve ' ' = signal after mixing
Vs . = signal after filter
'] — L i 2 2 M
0 1 2 3 0 1 2 3
time (s) time (s)
mixer
input signal V,(t)
oscillator B . Com sinais de mesma frequéncia
[N a informacao de amplitude do
+90° 6 sinal de entrada em relacao ao
X)) > inal de referéncia ér r
e ® N\ sina d(::' ege cia é ecu.pe ada

mixer  LPfilter apos o filtro passa baixa.
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(dSinal de Entrada e Sinal de Referéncia com Frequéncias Diferentes.
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V. = signal after mixing
Vs = gignal after filter
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time (s) time (s)
input signal V,(t)
oscillator . Com sinais de frequéncias
N diferentes o valor médio do sinal
+90° 6 apos a filtragem é nulo. Assim é
o X)— > [ lta rejeicao a ruidos.
T ® N\ obtida alta rejeicao a ruidos
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A capacidade de recuperar um sinal esta fortemente relacionada com a largura
de banda do filtro passa baixas.

SNR, B,

SNR; B,

SNR, - Relagao sinal-ruido do ruido na saida do amplificador
SNR; - Relagao sinal-ruido do ruido na entrada do amplificador
B, - Largura de banda do filtro passa-baixas do amplificador

B; - Largura de banda do ruido na entrada do amplificador
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