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Organismos Fotossintetizantes

+» Eucarioto — Algas e Plantas

Presenca de organela especializada: Cloroplasto

Origem dos Cloroplastos

v’ Teoria do Endossimbionte

v Eucarioto Fotossintetizante: 2 eventos de endossimbionte

Célula eucariética
fotossintética
ancestral

Procarionte
ancestral

Célula eucariotica
heterotréfica ancestral



v'Origem da organela: teoria do Endossimbionte

v'Hatena arenicola e seu Endossimbionte Nephroselmis

Figure 1. Hatena arenicola gen. et sp. nov. A. Ventral view of a symbiont-bearing cell showing two flagella
and an eyespot of the symbiont (amowhead). B,C. Sampling site. D. The same cell in a different focal plane, Protist, Viol. 157, 401 —419, August 2008
showing two rows of conspicuous Type | ejectisomes. E. A cel lacking the symbiont. F. A cell with an itp:/Awww e lsevier. defprotis

“immature” symbiont. G-L. Cell division in Hatena arenicola, where the arowhead indicates an eyespot of the Bubished taing dats ¥ August 2006
symbiont. Each panel shows a different individual at a different stage in cell division. N: nucleus. S: Symbiont. Aug

The scale bar is 10um in A, D-L.

Estrutura do Cloroplasto
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Mitocondria X Cloroplasto
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Caracteristicas Gerais da Fotossintese em
Plantas

10
Caracteristicas Gerais da Fotossintese em
Plantas
CLORDPLASTOD
Membrana externa Tilacoide Luz solar
Membrana interna
Estroma
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nciclopedia Encarta, © Microsoft Corporation, Reservados todos los derechis,

11

Tilacdide: ReagGes
dependentes da
Luz

Estroma :
Fixagao do

Tilacoide del esk
ilacoide del estroma Carbono
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Reag¢bes Luminosas: Fotossistemas

+* Unidades fotossintéticas localizadas na membrana do
Tilacoide
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= Thactide
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Pigmentos Fotossintetizantes

Moléculas capazes de absorver a energia do Sol
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Estrutura dos Fotopigmentos

*% Estrutura policiclica - porfirina
|

+* Cadeia lateral hidrofébica
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Reagdes Luminosas: Fotossistemas

v'Complexo Antena: captura a energia da Luz
v'Centro de Reagio: sitio onde a energia da Luz pode ser utilizada

FOTOSSISTEMA
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Dois Tipos de Fotossistemas

700
v'Fotossistema | (PSI) : Absorve na faixa de 700 nm
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v’ Fotossistema Il (PSIl): Absorve na faixa de 680nm

v’ Diferem quanto ao doador de elétrons
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Fotossistema | e Il conectados pela Cadeia
Transpostadora de elétrons

Estroma

6
0
V

RAGH

i wﬂ LX) b

IRRR!\\ i 14

fonr

R

space

H

Copyright © 2005 Pearson Education, Inc. Publishing as Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved.

20

Fotossistema Il: Fotdlise da Agua

2H,0 > 4e +4H* + O,
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Fotossintese Artificial

+» Reproducdo artificial de um dos Fotossistemas
+»* Fotodlise da agua

+»* Geragdo de Oxigénio e Hidrogénio

"4
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Reag¢bes Luminosas

% Acimulo de Prétons no espago do Tilacéide

% Sintese de ATP no Estroma g o

ATP sintase

tilacoide
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Reagdes de Fixa¢ao do CO, ou Ciclo de Calvin

3 molecules
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v'Rubisco ( Ribulose-Bisfosfato Carboxilase Oxigenase)
Oxigenase?

CO, e O, competem pela Rubisco

Quando a Rubisco utiliza O, no lugar de CO,
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Fotorrespiracao
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Fotorrespiracao e Fotossintese

v'0 balanco é determinada por fatores Ambientais como :

Temperatura, e [CO2]

Concentragdo de CO, ao longo do tempo
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Fotorrespiracao e Fotossintese

v'0 balanco é determinada por fatores Ambientais como :

Temperatura, [02] e [CO2]
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Como o CO, chega até as células
fotossintetizantes?

v'Caminho de difusdo do CO, é o mesmo do vapor de dgua e O,

v'Através de estruturas conhecidas como Estomatos

Estomatos abertos: Aberto Fechado

C02 Entra

H,O Sai

v'Desafio das Plantas: Absorver CO, sem perder Agua

33
Metabolismo C4 em Plantas Tropicais
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v'Separacgdo espacial

Decarboxylation
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Metabolismo CAM

v’ Controle de perda de dgua e diminuic¢do da

Crassulaceas

Fotorrespiragao

v'Modifica¢des na abertura dos estdmatos

v'Abrem os Estdmatos a noite Cactos

* Temporal: Dia e noite Abacaxi

* Espacial: Vacuolo e Cloroplasto
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FIGURE 8.12 Crassulacean acid metabolism (CAM). Temporal separation of CO, uptake
from photos»nd'\ctlc reactions: CO, uptake and fixation take place at night, and decar-
boxylation and of the internally released CO, oceur during the day. The adap-
tive ad\amage of CAM is the reduction of water loss b) transpiration, achieved by the
stomatal opening during the night.
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Eficiéncia no Uso da Agua

7% 3%
uso doméstico perdas

v'Distribuicdo do Uso da Agua
no Brasil

onte: SANASA — Sociedade de Abastecimento de Agua 2011

Grama de Agua perdida / para cada grama de CO2 fixado
% 1° Lugar: CAM-50a 100 g

2° Lugar : C4-250 a 300g

3° Lugar:C3-400a400g
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Produto da Fixagdo de COZ
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