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0 que e
compostagem

e Processo de biodegradacao
controlada da matéria
organica;

o Decomposicao por
microorganismos;

o Melhorar a fertilidade do
solo;




\ 4 V"
£ y \

Meétodos convencionais

de compostagem ‘
Ny
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v Meétodos convencionais

Sistema de leiras revolvidas (windrow)

- Sistema alternados de camadas
- Aeracao por revolvimento

- Insulflagao do ar, manual ou com
maquinario

Formato Trapezoidal

Formato Monte



Maquinaria industrial para
revolminto de leiras. Da
brasileira CIVEMASA e da

internacional ALLU Group.



v Meétodos convencionais

Sistema de leiras estaticas aeradas (static pile)

- Injecao ou aspiracao do ar por
tubulacoes perfuradas

- Sem necessidade de
movimentagao mecanica das
leiras.

- Estagnada atée o final da
estabilizacao




Meétodos convencionais

Sistemas fechados ou reatores biologicos (In-vessel):

- Sistema fechado com controle dos parametros

- Etapa termofila mais Intensa
- Sistema denominado como

“compostagem acelerada”
- mais dependente de equipamentos




'4
v\

03




Problematica: Ambiental

 Resolucao CONAMA 481/17

« A Politica Nacional de Residuos Solidos
(Lei 12.305/2010) art. 36, inciso V

- 37 milhoes de toneladas de lixo organico e

somente 1% é aproveitado.

« Concentragao massiva de investimentos

na recuperacao da fragao seca.

« Iniciativa de prefeituras (ex: Sao Paulo)



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm

Sa0 Paulo- SP

Residuos da coleta municipal

( feiras livres)

2,8 toneladas anuais
compostadas

1.860 toneladas produzidas de
adubo até 2019

Distribuicao gratuita

—

projeto Q
FEIRAS

E JARDINS
SUSTENTAVEI




Problematica: Economica/Social

Geracao de receitas diretas, como:

- Comercializagao de composto organico
E indiretas, como economia e reducao :
- De custos de transporte ao aterro;

« Consumo de energia;

- Reducao da carga de residuos poluentes no ambiente.

« Aumento da vida util de um aterro



Impacto social

Os impactos sociais que o investimento em tratamento de residuos solidos promovera ao municipio:

*Oferta de emprego digno e formal para
os catadores de lixo;

*Geracao de renda;

Conscientizacao ambiental da
populagao

« Auxilio em hortas comunitarias e
residenciais




Qualidade e uso do composto

A legislacao brasileira exige que o composto a ser comercializado tenha pelo
menos duas caracteristicas que condizem com as de um fertilizante organico
bioestabilizado

MO total Minimo 40%
N total Minimo 1%
pH Minimo 6
Umidade Maximo 40%

Relacao C/N Maximo 18/1
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A Ny

p



Microrganismos

e Bacterias, fungos, leveduras e
actinomicetos

e Aumentam a fertilidade do solo pela
conversao do nitrogénio atmosféerico
em compostos nitrogenados,
utilizados pelas plantas na sintese
de proteinas

e Alta diversidade

Presenca de microrganismos aerobios e
anaerobios (levedura)




Microorganismos

Bactérias

Aerobias ou anaerobias facultativas

Heterotroficas

Degradacao dos constituintes mais simples do substrato, a frutose e glicose
Presentes principalmente na fase mesofila

Multiplicam-se rapidamente por mitose
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https://www.deviante.com.br/noticias/ciencia/o-que-acontece-durante-
uma-compostagem/



https://www.deviante.com.br/noticias/ciencia/o-que-acontece-durante-uma-compostagem/
https://www.deviante.com.br/noticias/ciencia/o-que-acontece-durante-uma-compostagem/

Fungos

e Eucarioticos
Sao organismos heterotroficos
aerobicos, importante a presenca
de 02

e Degradacao de materiais ricos em
celulose e lignina

e Atuam preferencialmente nos
estagios finais da compostagem




Actinobacteérias

Caracteristicas

e Gram-positivas
Formam estruturas filamentosas
semelhante aos fungos

e Procariontes
Portadoras de esporos
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Actinobacteérias

e Decompoem os compostos que 0s microorganismos anteriores
nao conseguiram degradar, como celulose, lignocelulose, xilana
e lignina

e Importante fixadora de nitrogénio no solo

e Biodegradacao de hidrocarbonetos de petroleo

e Utilizada na producao de antibioticos

e Ex: Streptomices sp.




Microrganismos
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Digestao enzimatica

e Quebra de moléculas organicas em moléculas mais simples

Ci0 H19 O3N + 12,5 O2 - 10 CO2 + 8 H20 + NHs

Complexo Enzima

enzima-substrato
(David Sadava of al. Vida® a céncia da biologia, 2009. Adaptado )
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Processos Fisico- Quimicos

Processo de Compostagem
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Fases de humificagao de um composto

Fase de fitotoxicidade ou

de composto cru

e Inicioda
decomposicao

e Liberacao de acidos
organicos e toxinas
de curta duragao

e Desprendimento de
calor e vapor de
agua

)

organico

Fase de bioestabilizacao ou
semi cura

e Predominio de
bactérias termofilas

e Volatilizacao ou
desnaturalizacao dos
compostos fitotoxicos

e Temperaturas maiores
de 70°C incorrem em
perda de nitrogéenio

i

Fase de humificacao ou
cura

e Os sais minerais
finais estao em
estado solavel.

e Formacao do himus

e Presenca nula de
patogenos ou
fitotoxinas




Principais alteraco
da matéria Prima

Os seguintes parametros tem
como principal fungao a
caracterizacao das etapas do
processo de compostagem. Sua
afericao em laboratorio e posterior
analise conjunta visam indicar a
duracao dos processos de semi
cura, cura, qualidade do composto,
entre outros.



Umidade Aeracgao

A faixa de umidade otima para se A aeracao pode ser realizada por
obter um maximo de decomposicao revolvimento das leiras, ou por
esta entre 40 a 60%. insuflacao ou aspiragao do ar contido

nos vazios da massa.
Quando a umidade é excessiva ha
aglutinacao de particulas, reduzindo a
resisténcia estrutural da leira e
restringindo a difusao de oxigénio.

O inicio de processos anaerobios
podem ser identificados pela presenca
de maus odores.
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No comeco do processo sao
liberados acidos organicos originados da
oxidacao da matéria organica.

Na segunda etapa, as elevadas
temperaturas ocasionam que a maioria de
estes sejam volatilizados.

Finalmente a reacao com alguns
agentes basicos liberados pela propria
matéria organica, origina os sais minerais
e aumenta a alcalinidade do meio.
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Materia organica

Constituintes da madeira

Cinzas

Quanto mais tempo durar a compostagem,
mais M.O. sera perdida na forma de
dioxido de carbono e vapor de agua.

Resina

Assim mesmo, o processo devera ter pelo
menos 40% de M.O. expresso como matéria
seca. Para garantir um bom desprendimento

de calor e bastante hiimus gerado. |
Celulose



Nitrogenio Total

NiGaaeh] \ e A concentracdo relativa de
itrogenio c o o
Organico nitrogenio aumenta ao
/ Amonificagdo longo qlo processo.
e O pH diminui levemente
com a amonificacao, e

zaavy Nitrogénio posteriormente aumenta
hHirato > (Amoniacal com a nitrificagao.
e Afixacao de nitrogénio
atmosférico e

Nitratagdo / Nitritag&o desconsideravel.
Nitrito <=




Relacao Carbono/Nitrogénio

Relacdo C/N
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MATERIAL
Esterco de ovelha
Esterco de gado
Esterco de galinha
Esterco de porco
Palha de milho
Palha de aveia
Palha de arroz
Palha de feijdo
Capim coloni@o
Grama de jardim
Vinhaza
Torta de filtro

Serragem de madeira

C/N
15/1
18/1
10/1
10/1
Nn2/1
72/1
39/1
32/1
27/
31/1
17/1
29/1

865/1

Os microrganismos absorvem o
carbono e o nitrogénio em uma relacao C/N
de 30 para 1 em uma leira de compostagem
ideal, quer a matéria tenha relacao 80/1 ou
8/1. Relacoes de C/N distintas ao ideal
reduzirao a eficiéncia do processo e

aumentarao o tempo de compostagem.



}V

w ¥

A

caracteristicas e
|

propriedades
y P




Materia organica e substancias
humicas do composto

tipos de substancias: hiimicas (estaveis) e
nao hamicas (reactivas).

Moléeculas de facil degradagao na
materia prima aumentam a concentracao
deste componente na fase de maturacgao.

A

A mateéria organica se divide em dois AR ~ o
1<\ |
\
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Acidos hiimicos e seus atributos

MOLECULA DE ACIDO HUMICO MOLECULA DE ACIDO FULVICO
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