Seguranca hidrica e reiso de agua como mecanismo
de gestao racional da agua
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Disponibilidade hidrica

« Disponibilidade hidrica no planeta:
43.659 Km3/ano (UNESCO, 2009);

» Vazao retirada para os diversos usos da
agua: 3.829 Km3/ano (8,8 %);

« Disponibilidade hidrica nao uniforme nos
contextos geografico e temporal;

 Estado de escassez hidrica por fatores
climaticos e por pressdes de demandas
em areas populosas;




Populacao urbana

— Tendéncia de concentracao da populacao no meio
urbano: 60 % da populacao mundial sera urbana até
2030. Para América Latina, 80 %;

— Até 2025 crescera 10 vezes a populacao em estado
de escassez por pressao urbana;

— Alta densidade e crescimento populacional;

— Baixa disponibilidade hidrica por pressao de
demanda por recursos hidricos;

— Potencialidade de conflitos entre os diversos usos;

— Maior geracao de esgotos domésticos (com ou sem
tratamento);

— Comprometimento da qualidade da agua dos rios.

Disponibilidade hidrica X Demanda

Indicador
DISPONIBILIDADE HiDRICA SITUACAO
ESPECIFICA (m3/hab.ano)
>1.700 Confortavel
500 a 1.700 Estresse hidrico
<500 Escassez hidrica




Disponibilidade hidrica X Demanda

DISPONIBILIDADE HIDRICA
ESPECIFICA (m3/hab.ano)

Brasil 31.000
Parana 13.000
Mato Grosso 237.409
Alto Iguacu (Regiao 501
Metropolitana de Curitiba)
Grande Sao Paulo 133
Israel 170

Disponibilidade hidrica X Demanda

Disponibilidade Hidrica
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Alternativas de Gestdo da Agua

+ USO RACIONAL DA AGUA:
+ Equipamentos economizadores;
» Melhoria nos processos produtivos;

» Reducgao das perdas nos processos;
*TECNOLOGIAS NOS PROCESSOS DE
TRATAMENTO DE AGUA E ESGOTOS
*REUSO DA AGUA

Conceitos de reuso de agua
e classificacao

Classificacdo quanto a forma de aproveitamento:

Reuso indireto: ocorre quando a agua ja usada, uma ou mais
vezes para uso doméstico ou industrial, é descarregada nas
aguas superficiais ou subterraneas e utilizada novamente a
jusante, de forma diluida;

Reuso direto: é o uso planejado e deliberado de esgotos tratados
para certas finalidades como irrigacao, uso industrial, uso
urbano recarga de aqiiifero e agua potavel;

Reciclagem interna: € o relso da agua internamente a
instalacées industriais, tendo como objetivo a economia de
agua e o controle da poluicao.




Reuso indireto nao planejado
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Sistemas de reuso potavel indireto nao planejado (RPINP)

MUNICiPIO DE MONTANTE MUNICIPIO DE JUSANTE
ETA REDES ETE ETA REDES
= = e =
CAPTAGAO LANGAMENTO CAPTACAO LANCAMENTO

CORPO HIDRICO -




Reuso indireto planejado
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Reuso potavel indireto planejado (RPIP)
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Retso de Agua com
aproveitamento de esgotos domésticos

Reuso urbano para fins ndo potaveis: esgotos tratados com
qualidade inferior ao uso potavel

- irrigacao de parques, pracas, jardins, areas verdes
publicas e parques esportivos;

» Lavagem de veiculos, ruas e pisos;

« Ornamentacao, fontes, cachoeiras, lagoas;
 Producao de concreto;

« Aguas para hidrantes (incéndio);

« Predial: descarga de aparelhos sanitarios (aguas cinzas,
aguas amarelas)

Retso de Agua com aproveitamento
de esgotos domésticos

Reuso industrial: esgotos tratados utilizados em processos
industriais

— Resfriamento;
— Lavagem de equipamentos e instalacoes;
— Aplicacao em processos industriais;

Reuso agricola: emprego dos esgotos tratados na irrigacao de
culturas alimenticias, nao alimenticias, processadas, de
forrageiras para consumo animal e hidroponia;

Reluso Ambiental e recreacional:

— Manutencao da vida aquatica;
— Recreacao irrestrita (contato primario);

— Recreacao restrita (contato secundario).




Retso de Agua com aproveitamento
de esgotos domésticos

Reuso para manutencao de vazdes: esgoto tratado
empregado na manutencao de vazdes minimas para
diversos usos a jusante (ex: navegacao, irrigacao e uso
industrial);

Relso para recarga de aquiferos subterraneos:

— Infiltracao ou injecao direta;

— Fins potaveis ou nao potaveis (irrigacao, barreira contra a intrusao de
cunha salina);

Reuso para suprimento de agua potavel:
— Indireto potavel com incremento em aguas superficiais

— Recarga de aqiiferos subterraneos;
— Direto potavel.

Reuso Indireto Potavel com recarga de aquifero subterraneo
(Tratamento secundario + osmose reversa) Orange County -
California)

| FONTE:CROOK,2012




Orange County Water District, Fountain Valley, CA
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Reuso potavel indireto

Consiste no esgoto, apos o tratamento,
disposto em aguas superficiais ou
subterraneas, onde ocorre a diluicao,
purificacao natural e subsequente captacao e
tratamento, sendo posteriormente utilizado
como agua potavel.




REUSO INDIRETO POTAVEL COM INCREMENTO EM AGUAS
SUPERFICIAIS- SAN DIEGO - USA

Tratamento avangado:
* Filtragdo -Membrana;
*Osmose reversa;

UV

*Oxidagao avangada

San Vicent Reservoir FONTE:CROOK, 2014

REUSO AMBIENTAL, RECREACIONAL E INDIRETO POTAVEL
HANNINGFIELD - ESSEX - INGLATERRA

RESERVATORIO DE HANNINGFIELD — UK
USOS MULTIPLOS
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REUSO MULTIPLO DE MODALIDADES - CINGAPURA
PROJETO NEWATER

Reuso potavel direto
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Processos utilizados em sistemas de reuso direto
para compor os sistemas avancados de tratamento

Sistemas de membranas

Carvao Ativado

Processos Oxidativos

Experiéncias mundiais em Reuso Potavel Direto

Namibia - Africa (cerca de 24 mil m? sdo enviados para a planta de
tratamento e 21mil m3? sao encaminhados para consumo)

icino
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Experiéncias mundiais em Reuso Potavel Direto

Sistema de Cloudcroft, Novo México (EUA) - tem um aumento
populacional aos fins de semana e feriados por isso adotou o
sistema de reuso de agua com um reator de membranas.
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Experiéncias mundiais em Reuso Potavel Direto

Big Springs, Texas - decidiu recentemente reciclar 100% da agua
durante 100% do periodo por isso esta implantando a planta

abaixo.
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CIDADE DO MEXICO - VALE DO MEZQUITAL- REUSO
INDIRETO COM INCREMENTO EM AQUIFERO

@ REUSO (IN)DIRETO AGRICOLA
' REUSO INDIRETO INDUSTRIAL

& REUSO INDIRETO POTAVEL
REUSO RECREACIONAL

FONTE:JIMENEZ,2015

Reuso predial

FIGURA 11 - MODELO DE VAZO SANITARIO COM COLETA SEPARADA DE URINA.
FONTE: ISWA- Institur fiir Siedlungswasserbau Wassergiite — und Abfallwirtschaft. Universitdi
Sturtgart (2009),
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Projeto Aquapolo - Sao Paulo
Reuso Industrial

*ETE ABC + biorreatores com
membranas (TMBR)/osmose
reversa + desinfeccao

J i ¢ > eAdutora de 17 Km — Polo
FenTn LTS, A Petroquimico de Capuava

RESTRICAO DA REGULAMENTACAO
MAIS EXIGENTE

*Retiso potavel

eIrrigacdo- culturas
alimenticias

*Recreagado irrestrita
*Irrigagdo urbana irrestrita
*Recreacao restrita
*[rrigagdo urbana restrita
+“Uso Industrial”

*Retiso Ambiental e
ornamental

*Irrigacdo para culturas Nao
alimenticias

MENOS EXIGENTE
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Aspectos tecnolégicos quanto ao

reuso de agua

AUMENTO DO NiVEL DE TRATAMENTO

—

TRATAMENTO TRATAMENTO TRATAMENTO TRATAMENTO
PRIMARIO SECUNDARIO SECUNDARIO AVANCADO
E CcoM
SEDIMENTACAO DESINFECCAO DESINFECCAO E
FILTRACAO
. N *Irrigagéo de i +Relso urbano *Redso indireto
Reuso nao silvicolas, (irrigagdo de potavel por recarga
T e plantas ! parques, lavagem de aqiiiferos
com de veiculos e *Redso indireto
1 p d gade vasos : potavel com
e ! sanitarios) v em
*Relso estético “Irrigagéo de aguas superficiais
*Retiso industrial | plantas
(refrigeragao) alimenticias e ndo
*Recarga de ! processadas
aqiiiferos para fins | *Relso
1 néo potavei ional de

H E contato ndo !
i 1 intencional (pesca |
H
i

Fonte:Adaptagso USEPA (2012) AUMENTO INTERAGAO HUMANA

CUSTOS

Obstaculos - Retso de Agua no Brasil

+ Auséncia de politicas adequadas:

— Plano Nacional de Recursos Hidricos: Programas de reuso agricola,
industrial e prediais

— Necessidade de inclusao da questao nos Planos de Bacia
« Falta de regulamentacao do reuso de agua no Brasil:

— Nacional:

» Resolucdo CNRH 054/2005:modalidades, diretrizes e critérios gerais de
reuso indireto ndo potavel (diretrizes gerais ndo estabelecendo
requisitos e controles);

» Resolucdo CNRH 121/2010: diretrizes e critérios retso direto agricola e
florestal (diretrizes gerais nao estabelecendo requisitos e controles)
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Obstaculos - Retso de Agua no Brasil

— Sao Paulo:

« Deliberacdo CRH 156/2013- Relso urbano direto nao potavel e industrial-
diretrizes-(Irrigacdo paisagistica, Lavagem de logradouros, concreto,
desobstrucao de galerias e redes de esgotos, lavagem de veiculos

» Campinas: Resolucdo Conjunta DVDS/SMS 09/2014(diretrizes e padroes Relso
urbano direto nao potavel e industrial)

— Bahia: Resolucao CONERH 75/2010 (diretrizes e padroes de relso agricola
e florestal)

Necessidade de adequacao dos processos de outorga de diluicao de
efluentes para reuso indireto:

— Resolucdao CNRH 140/12;

— Poucos estados a outorga de diluicao de efluentes é efetiva
Pouca pesquisa e desenvolvimento:
— PROSAB/FINEP - 2006. ReUso agricola e urbano;

Aceitacao publica

+ PUBLICADA NO DOE DE 14//02/2020 - SECAO | PAG 47/48
RESOLUCAO CONJUNTA SES/SIMA N° 01,DE 13 DE FEVEREIRO DE
2020

« Disciplina o relso direto ndo potavel de agua, para fins urbanos,
proveniente de Estacoes de Tratamento de Esgoto Sanitario e da

providéncias correlatas.
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O papel dos instrumentos da politica de
recursos hidricos na seguranca hidrica

«  SEGURANGA HIDRICA: Capacidade de uma populagio para garantir o
acesso sustentavel a quantidades adequadas de agua, com qualidade
aceitavel para a subsisténcia, o bem-estar humano e o
desenvolvimento socioecondomico, assegurando a protecédo dos
recursos hidricos contra a poluicdo e os desastres relacionados com a
agua, bem como a preservacao dos ecossistemas em um clima de paz
e estabilidade politica (UN-Water, 2013).

Gestao da agua

Instrumentos da Politica Nacional de
Recursos Hidricos - Lei 9.433/1007

*Planos de Recursos Hidricos (Plano Nacional, planos estaduais e planos de
bacia):
—Diagnéstico qualitativo e quantitativo;
—Estudos e progndsticos de crescimento demografico e uso da agua e do solo;
—Disponibilidade e demanda (atual e futura);
—Metas de racionaliza¢do da dgua, de aumento da disponibilidade e de melhoria da

qualidade; A
—Programas e ag¢des para o alcance das metas; q COMITES DE
—Conflitos de uso atual e futuro; BACIA
—Prioridades de outorga e diretrizes da cobranga (
*Enquadramento em classes de uso:
—Metas intermediarias e final;
—Diagndstico/prognostico;
—Custos e capacidade de investimento;
—Planos de efetivagdo
*Cobranca pelo uso da agua:
*Outorga de uso dos recursos Hidricos ORGAO
GESTOR DE
Sistema de Informacdes sobre recursos hidricos RH
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O papel dos instrumentos da politica de
recursos hidricos na seguranca hidrica

Questoes:

Os instrumentos da politica sdao adequados para prover gestao da
agua/seguranca hidrica ?

O que o Plano Nacional de Recursos Hidricos e os Planos dos Comités
de Bacia nos oferece ?

Quais os resultados da aplicacao dos instrumentos da politica até o
momento em relacdo a seguranca hidrica ?

Eventos como a crise de Sao Paulo poderiam ser evitados ?

Os orgaos gestores de Recursos Hidricos possuem estrutura e recursos
adequados para exercer o seu papel e atribuicoes ?

Ha dados e informacgdes suficientes para a gestdo da agua (Sistema de
informacgdes de recursos Hidricos) ?

As politicas e seus sistemas s&o integrados ? (PQLiTICA DE RECURSOS
HIDRICOS x POLITICA DE MEIO AMBIENTE X POLITICA DE SANEAMENTO)
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