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Dissipador de Calor 

Quando as condições de operação não permitem que a temperatura de junção 
dos dispositivos de regulação/chaveamento permaneçam dentro de limites 
seguros, é necessário acrescentar um dissipador de calor ao projeto. 
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Dissipador de Calor 

Resistência Térmica. 
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𝑅𝜃 =
∆𝑇

𝑃
 

∆𝑇 = 𝑇𝑗 − 𝑇𝑎  

𝑃 = 𝑉𝐼 
𝑅𝜃𝐽𝐴 = 𝑅𝜃𝐽𝐶 + 𝑅𝜃𝐶𝐴 



Dissipador de Calor 

Fonte Regulada: Temperatura da Junção sem Dissipador de Calor 
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𝑅𝜃 =
∆𝑇

𝑃
 

𝑇𝑗 = ∆𝑇 + 𝑇𝑎 = 2500 + 25 = 2525 ℃ 

𝑃 = 𝑉𝐼 = 40 − 20 2 = 40 W 

𝑅𝜃𝐽𝐴 = 62,5 ℃/𝑊 

𝑉o = 20 V 𝑉𝑖 = 40 V 

∆𝑇 = 𝑅𝜃𝐽𝐴𝑃 = 62,5 × 40 = 2500 ℃ 

∆𝑇 = 𝑇𝑗 − 𝑇𝑎  



Dissipador de Calor 

Fonte Regulada: Temperatura da Junção com Dissipador de Calor 
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𝑅𝜃 =
∆𝑇

𝑃
 𝑃 = 𝑉𝐼 = 40 − 20 2 = 40 W 

𝑅𝜃𝐽𝐴𝑚𝑎𝑥 =
𝑇𝑗 − 𝑇𝑎

𝑃
=

150 − 60

40
= 2,25 ℃/𝑊 

𝑉o = 20 V 𝑉𝑖 = 40 V 

∆𝑇 = 𝑇𝑗 − 𝑇𝑎  

𝑅𝜃𝐶𝐴 = 𝑅𝜃𝐽𝐴𝑚𝑎𝑥 − 𝑅𝜃𝐽𝐶 = 2,25 − 1,92 = 0,33 ℃/𝑊 

𝑅𝜃𝐽𝐴 = 𝑅𝜃𝐽𝐶 + 𝑅𝜃𝐶𝐴 

 É necessário encontrar um dissipador de calor com: 

 Considerando 𝑇𝑎 = 60 ℃: 



Dissipador de Calor 

Fonte Regulada: Temperatura da Junção com Dissipador de Calor 
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𝑉o = 20 V 𝑉𝑖 = 40 V 

𝑅𝜃𝐶𝐴 = 𝑅𝜃𝐽𝐴𝑚𝑎𝑥 − 𝑅𝜃𝐽𝐶 = 2,25 − 1,92 = 0,33 ℃/𝑊 

 É necessário encontrar um dissipador de calor com: 

𝑅𝜃𝐶𝐴 = 0,3 ℃/𝑊 



Dissipador de Calor 

Fonte Chaveada: Perdas por Condução e Chaveamento 
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Perdas por chaveamento (𝑃𝑐ℎ) 

𝑉OUT 
𝐼S 

𝑉D𝑆 

𝑁: 1 

𝐼D 

𝑉DSmax
= 𝑉mmax

+ 𝑉𝑂𝑈𝑇 + 𝑉𝐷 𝑁 

𝑉D𝑆 = 𝑅D𝑆(on)𝐼𝐷 

𝐼Dmax
= 𝐼Pmax

=
2𝐼INmax

𝐷
 

 Perdas por 
condução (𝑃𝑐𝑜) 

𝑡 

𝑡 

𝑉D𝑆 

𝐼D 

𝑡𝑓 𝑡𝑟 



Dissipador de Calor 

Fonte Chaveada: Perdas por Condução e Chaveamento 
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Perdas por chaveamento (𝑃𝑐ℎ) 

𝑉DSmax
= 𝑉mmax

+ 𝑉𝑂𝑈𝑇 + 𝑉𝐷 𝑁 

𝑉D𝑆 = 𝑅D𝑆(on)𝐼𝐷 

𝐼Dmax
= 𝐼Pmax

=
2𝐼INmax

𝐷
 

 Perdas por 
condução (𝑃𝑐𝑜) 

𝑡 

𝑡 

𝑉D𝑆 

𝐼D 

𝑡𝑓 𝑡𝑟 

𝑃𝑐𝑜 = 𝑅D𝑆(on)𝐼INm

2𝐷 

𝑃𝑐ℎ 𝑡𝑟 =
1

2
𝑉DSmax

𝐼Dmax
𝑡𝑟𝑓𝑆𝑊 

Perdas por condução:  

Perdas por chaveamento (𝑡𝑟):  

𝑃𝑐ℎ 𝑡𝑓 =
1

2
𝑉DSmax

𝐼Dmax
𝑡𝑓𝑓𝑆𝑊 

Perdas por chaveamento (𝑡𝑓):  

𝑃𝑐ℎ = 𝑃𝑐ℎ 𝑡𝑟 + 𝑃𝑐ℎ 𝑡𝑓  

𝑀𝑇 → 0 



Dissipador de Calor 

Fonte Chaveada: Temperatura da Junção sem Dissipador de Calor 
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𝑉DSmax
= 410 V 𝐷 = 0,25 

𝐼INmax
= 122,6 mA 

𝐼Dmax
= 981 mA 

𝑓SWmax
= 150 kHz 

𝑃𝑐𝑜 = 0,4 × 0,12262 × 0,25 = 1,5 mW 

𝑃𝑐ℎ 𝑡𝑟 =
410 × 0,981

2
× 17 × 10−9 × 150 × 103 = 513 mW 

Perda por condução:  

Perda por chaveamento (𝑡𝑟):  

Perda Total:  

𝑃𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 = 1,5 mW + 513 mW = 514,5 mW 



Dissipador de Calor 

Fonte Chaveada: Temperatura da Junção sem Dissipador de Calor 
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𝑉DSmax
= 410 V 𝐷 = 0,25 

𝐼INmax
= 122,6 mA 

𝐼Dmax
= 981 mA 

𝑓SWmax
= 150 kHz 

Perda Total:  

𝑇𝑗 = ∆𝑇 + 𝑇𝑎 = 25,7 + 60 = 85,7 ℃ 

𝑅𝜃𝐽𝐴 = 50 ℃/𝑊 

∆𝑇 = 𝑅𝜃𝐽𝐴𝑃 = 50 × 0,5145 = 25,7 ℃ 

𝑅𝜃 =
∆𝑇

𝑃
 

∆𝑇 = 𝑇𝑗 − 𝑇𝑎  

𝑃𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 = 1,5 mW + 513 mW = 514,5 mW 



Dissipador de Calor 

Fonte Chaveada: Temperatura da Junção com Dissipador de Calor 
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𝑉DSmax
= 410 V 𝐷 = 0,25 

𝐼INmax
= 122,6 mA 

𝐼Dmax
= 981 mA 

𝑓SWmax
= 150 kHz 

Perda Total:  

𝑅𝜃𝐽𝐶 = 0,83 ℃/𝑊 

𝑅𝜃 =
∆𝑇

𝑃
 

∆𝑇 = 𝑇𝑗 − 𝑇𝑎  

Para limitar a temperatura em 70 ℃:  

𝑅𝜃𝐽𝐴𝑚𝑎𝑥 =
𝑇𝑗 − 𝑇𝑎

𝑃
=

70 − 60

0,5145
= 19,4 ℃/𝑊 

𝑅𝜃𝐶𝐴 = 𝑅𝜃𝐽𝐴𝑚𝑎𝑥 − 𝑅𝜃𝐽𝐶 = 19,4 − 0,83 = 18,6 ℃/𝑊 

 É necessário encontrar um dissipador de calor com: 

𝑃𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 = 1,5 mW + 513 mW = 514,5 mW 



Dissipador de Calor 

Fonte Chaveada: Temperatura da Junção com Dissipador de Calor 
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𝑉DSmax
= 410 V 𝐷 = 0,25 

𝐼INmax
= 122,6 mA 

𝐼Dmax
= 981 mA 

𝑓SWmax
= 150 kHz 

𝑅𝜃𝐽𝐶 = 0,83 ℃/𝑊 

𝑅𝜃 =
∆𝑇

𝑃
 

∆𝑇 = 𝑇𝑗 − 𝑇𝑎  

Para limitar a temperatura em 70 ℃:  

𝑅𝜃𝐽𝐴𝑚𝑎𝑥 =
𝑇𝑗 − 𝑇𝑎

𝑃
=

70 − 60

0,5145
= 19,4 ℃/𝑊 

𝑅𝜃𝐶𝐴 = 𝑅𝜃𝐽𝐴𝑚𝑎𝑥 − 𝑅𝜃𝐽𝐶 = 19,4 − 0,83 = 18,6 ℃/𝑊 

 É necessário encontrar um dissipador de calor com: 
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