Campo Magnético
=
Lei de Faraday



verificou-se que os pedacos de ferro eram
atraidos mais intensamente em certas
partes do ima — os polos dos imas




Magnetismo

verificou-se que os pedacos de ferro eram atraidos mais intensamente em certas

partes do ima — os polos dos imas.
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Torque em um Dipolo elétrico em campo Uniforme
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dipolo magnético — é o limite em

gue o tamanho do ima tende a
Zero



Campo Magnético da Terra

Pélo norte geografico Pélo sul magnético

Bussola

Polo norte magnético Polo sul geografico

B;~0,2G=210>T (Sao Carlos)




Torque em Dipolo magnético
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Forca em Dipolo elétrico em campo NAO Uniforme

Forca em um dipolo elétrico
num Campo Elétrico nao
uniforme:

]

F=pV.E

O dipolo elétrico é atraido para a
regiao com maior gradiente (VE).
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Um efeito similar ocorre com os 3 *' :‘?%«%\%‘4”

dipolos magnéticos, o que explica
porque a limalha de ferro se
concentra nos polos dos imas

\\

-

43
-

- “.‘ " -

.
”-‘9
I
.

F = ivV.B



Fontes do Campo Magnético



Hans Christian @rsted
Dinamarca (1777 — 1851)




Campo Magnético devido a corrente em um fio infinito
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Campo magnético de uma carga em movimento

Line of
motion



It was known that cathode rays could
penetrate matter and were deflected
by magnetic and electric fields.

Cathode rays deflected
downward by magnet
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FIGURE 3. Electron Experiment



Joseph John Thomson (1856 — 1940) Inglaterra



Thomson’s Cathode-Ray Experiment

Thomson used an evacuated cathode-ray tube to show that the
cathode rays were negatively charged particles (electrons) by
deflecting them in electric and magnetic fields.
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Forca Magnética em fio com Corrente Elétrica

- —

dF = Idl x B

q ®-> @-» elemento de corrente de
A/ @_» @_» @_» comprimento dl
|




Forca Magnética em uma carga em movimento
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Forca Magnética em uma carga em movimento
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A forca Magnética NAO realiza trabalho = n3o altera a energia cinética



Forca Magnética em fio com Corrente Elétrica
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b Video aula de laboratério de eletricidade e magnetismo: Camno Maanatien Fatitico
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Obs: no video o Prof. Eduardo usou uma fonte de tensdao constante ao invés de uma fonte
de corrente constante e o campo magnético aproximadamente perpendicular ao plano das
barras metdlicas, mas ndao era uniforme. Consequentemente, a expressao F = i.L.B, com
corrente (i) e campo magnético (B) constantes € uma aproximacao grosseira da
demonstracdo. E claro que o objetivo foi demonstrar qualitativamente o fendmeno da
Entretanto, a demonstracao atende



dipolo elétrico
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/

I

|

| = corrente
A = area do anel

\\w
R LA INN S
ARWENT IRy
S A1) I 77
AR 117
111 JI1J
AMARE 111
AN EERN] IENNENA
JAlLL Iaanri
t111%] II1IIf
AWLIuE INNIws
1 117







The Right Hand Rule

The magnetic field of a coil

* The overall field arcund a coil is the sum of the fields
around each individual wire







Campo Magnético de um Solendide
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Momento Magnético ( i ) de uma espira de corrente

B

Se a corrente (I) esta no sentido dos dedos o

(i aponta na direcdo do polegar




Torque em uma espira em um Campo Magnético Uniforme

X (normal)




Motor de Corrente continua (“Direct Currente”, DC)

Eixo de rotac¢ao
/

F=ixB
T — U.B.sen0
U=—i.B

0 =m/2

O torque na espira faz ela girar no sentido anti-horario
buscando a posi¢ao de energia minima (u/B)

©2004 by Pearson Education Figuras 28-32



Cada escova esta em contado com ambos segmentos do comutador
- Corrente nula — torque zero mas w # 0



Efeito Hall
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\ideo aula de laboratorio de eletr|C|dade @ magnetismo: Campo Magnetlco Estatico

LODOIQIoNos de enNsSing

Instituto de Fisica de Sao Carlos = TSR

Medidas de Campos Magnetlcos (Sensor de Efeito Hall)

Forga eletromagnética (Forga de Lorentz):

F=q(E+vVxB).
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Qdo o equilibrio é atingido:

E=v,B= wk =wv,B -»-

M| o) 3608/113:41




Video aula de laboratério de eletricidade e magnetismo: Gampe Magnetico Estatico
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Inducao
magnetica
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1701-1867

Faradays Law of Induction

H. Lenz

Kieran Mckenzie

1804 - 1865



Fluxo magnético




O fluxo total na superficie fechada é NULO



Demonstracao da Indugao usando duas bobinas (ou solenoides)
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Video aula de laboratério de eletricidade e magnetismo: Lei de indugao de Faraday-Lenz
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| imadebama  Solencide  Eletoims | Transformador \ Gerador

FCampo Magneético
B 1,90
Bx 1,90
By 002
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Esta demonstracao pode ser simulada no PhET usando a aba Transformador



Demonstracao: corrente induzida por um ima permanente

Faradays Law of Induction

Kieran Mckenzie

Coil or Loop
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Direction of Movement

Coil or Loop e
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Video aula de laboratoério de eletricidade e magnetismo: Lei de indugéo de - +
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%) Gerador (2.07)

Arquivo OpcBies Ajuda

Solenoide \ Eletroima  Transformador ~ Gerador

imd em barra

Intensidade: 75|%

0 50 100
Inverter polaridade

Mostrar campo

[ Mostrar buissola

] Mostrar medidor de campo

Solenoide
Indicador

/

Espiras 215
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20 100

[ iostrar elétrons

Reiniciar tudo?

Explorar no PhET

Faradays Law of Induction

Kieran Mckenzie




Gerador Elétrico

Mostar Campo

A Mostrar Blssula

Reiniciar ido
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Electric Guitar Strings

blue represents

magnetic field ( T 0
( - ) plucked string
pickup motion of
magnet maghnetic
field
current
— —_—

current goes to

wire coil guitar amp
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