9.4 | SOLUCOES

SECAO 9.4 EQUACOES LINEARES m 3

Revis@o técnica: Ricardo Miranda Martins — IMECC — Unicamp

1. y' +x2y = y? ndo ¢ linear, uma vez que no pode ser
colocado forma linear padréo (1).

1 1
2.x2yliy+x:0 = y’fﬁy:—;,queéaforma

padrdo linear (1) e portanto esta equagdo diferencial

¢ linear.

/ !/ / 1 r

by’ '=x—y = xw'4+y=x = y'+-y=1queé
X

a forma padrao linear (1) e portanto esta equagdo diferencial

¢ linear.

4. yy' = sen x néo ¢ linear uma vez que néo pode ser colocado na
forma linear padréo (1).

5.1 (x)=el 3
por I (x) temos

= ¢~ 3*. Multiplicando a equagio diferencial

—3x .,/ 2x

e "y
y=e"[[(e*)dx +C] =Ce™ — Le".

—3e ¥y =e = (e’”y)/:e =

6. I (x) =el** = ¢* Multiplicando a equagio diferencial

por I (x) temos e*y’ +4e¥y =xe¥ =

(e“y)/ = xe*, logo
y=e* ([e*xdx+C)
2674)( (l_xe4x _ %84)( +C)

1

_ 1. _ 1 —4x
=3x — 1 +Ce

7.1 (x) = e/ 204 — e, Multiplicando a equagdo
diferencial por 7 (x) temos

!
e (y/_sz/):W%Z = <€7Xzy) —xe " =

y:e“2 <fxefxz dx +C) =Ce” -

=

8y + )%y = %exz (x # 0), logo

I (x) el A _ n?

2
diferencial por 7 (x) temos 2y 4 2xy = xe* =

=x?2, Multiplicando a equagéo

(xzy)/ =xe* =

y=x" [f (Xexz)dx +C1} =x? [(%e"z) +C1}

e +C
2x?

sen 2x
9.y —ytg x = = 2 sen x, logo
Yooy coS x g
I(x)= el texdy _ plnjeos x| _ ooq o (uma vez que

10.

11.

12.

13.

s

—% < x < %). Multiplicando a equagdo diferencial por

n 2x

I (x) temos (y' —y tg x)cos x = pa cosx =

cos x

(ycosx)’ = sen 2x =

yeosx = [sen2xdx + C = —Lcos2x + C
:;—fcoszx+C =

secx
y = 5~ cosx + C secx.

1 —X

y'+ (1 + —) y= ¢ ,logo I (x) = el IT1Wd — yox,
X X

Multiplicando a equagdo diferencial por / (x) temos

xe'y' +(xe*+ e )y =1 = (x*y) =1 =

xe¥y = [ldx = xe'y=x+C =

y=e " (1+C/x)

— e—ln(sec()) — cos 0.

I (9) — eff tg O
Multiplicando a equagdo diferencial por / (¢) temos

cos O (dy/df) — ysend =cos = (ycosf) = cosf
= ycosf= [cosfdd = ycosO@=send+C =

y =tg 0+ Csech.

I (x) = e/* = ¢*. Multiplicando a equagdo diferencial por
I(x) temos €'y’ + ey =€ (x +€°) =
(e'y) = e (x + €"). Portanto
y=e¢ " [[e (x+e)dx +C]
er

=e " |xet —e" + +C

=x -1+ il + <

N 2 er

Mas 0=y (0) = -1+ 1+ C,logo C = 1,

e a solugdo para o problema do valor inicial é
y=x—1+ %ex + %e"‘ =x — 1+ coshx.

— l-Gmar -3

y' =3y/x =x, x> 0,logo I (x) =x

Multiplicando a equag@o diferencial por / (x) temos

2 2

7y =3ty =x" = (x’3y)':x* =
y=x[[x"?d +C] =—x"+ Cx?Mas
0=y (1)=—1+C logo C =1 ¢ asolugdo para o

problema do valor inicial é y = —x2 + x>.
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14.

15.

EQUACOES LINEARES

I(x)= el 2xdx — ot Multiplicando a

equacdo diferencial por / (x) temos
!

ef‘rzy' - 2xef‘r2y =2x = <efx2y) =2x =
y = & [[2xdx +C] = K¢ + Ce*’ Mas
3 =y(0) = C, e asolugdo para o problema do valor inicial é
y = (x2 + 3) &

'y 2x _ 3x
Y 1122 )Y " 112
I (x) _ e[[Zx/ (1+ xz)]dx _ eln(1+x2) -1 +xZ'

logo

Multiplicando a equag@o diferencial por / (x) temos
(14+x%)y" +2xy =3Jx = ((1+x2)y)/ =3Jx
x4+ C

= y=1+x)""(f3Vxdx+C) :ZIT.Mas

16.

2 =y (0) = C, logo a solucdo para o problema do valor inicial

242
ey = 1+ x2
Y + 2%: Czszx (x #0), logo I (x) = e/ @M% — 42,

Multiplicando a equag@o diferencial por / (x) temos
x2y' 4 2xy =cosx = (xzy)' =cosx =
y=x?[[cosxdx +C] =x"?(sen x + C),x #0.

Mas 0 =y (w) = C, logo a solug@o para o problema do valor
inicial é y = (sen x)/x2.



