Projeto 2

Projeto de Circuitos Integrados Analógicos (Sel0618 – maio/2016)
Neste projeto se inicia o trabalho com o CAD da Mentor Graphics para desenho de layouts de circuitos integrados. Algumas funções básicas do IcStudio e do IcStation serão vistas e, após isto, o layout de um inversor completo será desenhado. Concluído o inversor, sua verificação será realizada com o DRC (Design Rule Check) Calibre. 
1. Execute o comando

· source .cshrc-mentor

para configurar a janela de operação. 
obs. dentro deste arquivo está o número da máquina que esta sendo usada com servidora de licença. Deve ser a servidora da USP (192.168.181.2).
Crie então um diretório de trabalho 

· mkdir workxx
onde xx são letras que você escolhe. Dentro deste diretório execute o comando abaixo para iniciar o icstation
· ams_ics –project nome –t c35b4c3

obs.: (quando um projeto já esta criado, este comando pode ser simplificado para

· ams_ics –p nome)
Será aberta uma janela com diretórios onde estão colocadas células de biblioteca. Por agora elas não serão utilizadas. Crie um novo diretório com o nome cell. Dentro deste crie uma célula para layout com o nome inver.

2. *Qual é o valor que deve ser usado no snap para a tecnologia AMS 0,35 m (ver nos manuais da AMS). O valor default está correto?

3. Crie e apague algumas figuras com os comandos de shape, path, text e delete.
4. Verifique como a aparência dos layers pode ser alterada.

5. Verifique como os layers podem ser feitos visíveis ou não e selecionáveis ou não.

6. *Carregue a configuração para o teclado. Descreva os comandos executados através das teclas d, u, s, m, p e c. Veja outras teclas que possam ser de interesse. 

7. Faça aparecer os softkeys.

8. Verifique a função das teclas F1, F2 e F8.

9. Verifique o grid e ajuste para que os pontos menores estejam a cada 0,1 m e os pontos maiores estejam a cada 1 m.

10. Veja como se pode fazer zoon in e out escrevendo com o mouse na tela (botão central acionado). 

11. Verifique outros comandos que podem ser dados com o botão central do mouse (desenhe o sinal de interrogação para ter a lista dos comandos).

12. Utilize os comandos de copy, rel copy, move, rel move, strech, slice, measure, del e flip. Certifique-se que aprendeu a usá-los de fato (eles são básicos).

13. Selecione uma figura desenhada e utilize o comando report-select para obter informações sobre ela. Repita a operação para mais de uma figura selecionada. 

14. *O que aconteceria na fabricação se as camadas PPLUS ou NPLUS fossem colocadas sem ter abaixo delas a camada DIFF?

15. *Quais os problemas que aparecem caso não seja colocado um contato de poço no NWELL?

16. *O que acontece, por outro lado, se o contato de poço ou substrato existe, mas está muito afastado do transistor?

17. *Desenhe um inversor com:

· L = 0,35 m 

· Wn fornecido pelo professor (cada grupo terá um valor diferente). Qual deve ser o valor de Wp?
· as menores dimensões permitidas;

· um contato/metal no gate para entrada de sinal. 
Salve constantemente o layout para não ter surpresas (não se esqueça de executar, após salvar, o comando reserve).

obs. os modelos dos transistores estão no diretório /local/tools/dkit/ams_3.70_mgc/eldo/c35.
18. Passe o DRC no layout e localize os erros indicados. Para isso utilizar o aplicativo CALIBRE. A cada erro há comentários que auxiliam a identificar o problema. 

19. *Qual é a função das camadas NLDD e FIMP?

20. Corrija todos os erros (devem aparecer apenas erros devido à quantidade de metal e poly1) e infos.
21. *O que significam estes erros dos metais e poly1 (olhar no manual ENG_183).

22. *Uma vez obtido o layout sem erros salve, apresente ao professor e coloque o desenho no relatório.
obs.: Seqüência de comandos para gerar imagem:

> xwd > name1.xwd
(captura a imagem de uma janela)

> convert -white-threshold 1 -negate name1.xwd name2.tif
(converte para branco e preto, inverte e salva no formato tif)

 (por hoje é só folks!!)[image: image1.png]
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