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Tempo recomendado para execucéo: [iEN20

Tema

Este roteiro atenta-se a execucdo de uma parte dos estudos de
planejamento de transporte que utilizam o modelo de quatro etapas, estas sendo
a geracao de viagens, distribuicdo de viagens, a escolha modal e a alocacao de
fluxo. Este modelo é tradicionalmente empregado pelo setor de transportes e €
uma ferramenta prética de andlise e previsdo de demanda de trafego, podendo
ser aplicado de forma parcial ou integral. A alocacdo de viagens abordada neste
roteiro tem a finalidade de aplicar os dados obtidos nos processos anteriores na
rede de trafego, selecionando possiveis rotas e tornando possivel a previsédo e
analise do fluxo, objetivo primordial do modelo em questao.

Procedimentos

Os principais métodos comuns de alocacédo de viagens sao o All-or-
nothing, Diversion e o Capacity Restraint. O método utilizado pelo VISUM é o
terceiro, que aloca o trafego para rotas possiveis de uma maneira iterativa.

A impedancia da rede é baseada no tempo de viagem nas rotas, e
tempo de espera nas juncdes. Os dados necessarios para essa etapa seréo a
rede propriamente dita, as matrizes de viagem (origem, destino e modais) e 0
algoritmo de procura de rotas.

Para este exercicio a funcéo aplicada para este tipo de impedancia é:

takt = ¢ * (1 tax (Qmai* C)b)

takt: tempo de viagem na situacao de trafego atual

to: tempo de viagem para situacdo de trafego de fluxo livre
g: O proprio volume de trafego

- gmax: A capacidade maxima dependendo do tipo de rua.

Sendo:

Os volumes e o tempo de viagem para trafego de fluxo livre ja estdo definidos
para cada link e cada juncdo. Os parametros a, b e ¢ deverdo ainda ser
definidos, porém serao fornecidos neste roteiro.

1. Abra o documento [l ASSIGNMEHE



Curvas CR (Curvas Capacity Restraint)

Primeiramente devem ser definidos os parametros a, b e c. Para esta
rede, os parametros serdo diferentes para cada tipo de link.

2. Va em Calculate > General procedure settings > PrT settings > Volume-
delay function. Inicialmente tera algo assim:

FEree e 40 alact cloka) s " L ey s, s eny
| General procedure settings m] s
PrT settings - Volume-delay functions [
Link types Velume-delay functions
NHEEREEEEEE Mo Function
o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 BPR( 1.00 2.00 1.00)
lode impedances -
ignal cycle and split optim 1* 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
PP volume-delay functior| o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
+  i-Blocking back model —
- PUT settings 3* 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
+--Skims for path sequences r 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
i Analysis time slots —
i Volumes 5% 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
&* 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
™ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
8" 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
9+ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 < E
VDF for selected cells I:I Create Edit Delete
[ consider vMin for link types
WD function for percentage connectors: BPR { 1.00 3.00 1.00)
Edit volume-delay function
< >
Save... Open... Cancel

Devemos definir duas curvas CR com diferentes parametros. Siga o conforme:

Nr.1 (a=0.90, b=4.00, c=0.83) para links 00,10, 20
Nr.2 (a=1.90, b=3.00, c=1.00) para links 30,40, 50, 60

3.Edite a curva CR existente clicando em "edit” e adicione os parametros da
primeira curva CR 1 mostrados acima.

4. Crie a segunda curva CR clicando em “create” e adicione os parametros
da segunda curva CR 2 mostrados acima.

5. Altere somente as células 30, 40, 50 e 60 para o valor “2” como mostra:



General procedure settings O X
E-PrT settings PrT settings - Volume-delay functions
i+ Volume-delay functions
£ Link types Volume-delay functions
HEEEEREEEEE No Function
o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 BPR( 0.20 4.00 0.83)
jode Impedances
2 BPR( 1.90 3.00 1.00
ignal cycle and split optim 1 1 1 1 1 1 1 1 1 - ( )
+R volume-delay functior, 1 1 1 1 1 1 1 1 1
i Blocking back model
- PUT settings 1 1 1 1 1 1 1 1 1
- Skims for path sequences 1 1 1 1 1 1 1 1 1
- Analysis time slots
- Volumes 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 < >
VDF for selected cells Create Edit Delete
[[] consider vMin for link types
WD function for percentage connectors: BPR { 1.00 3.00 1.00)
Edit volume-delay function
£ »
Save... Open... Cancel

Impedancia nas intersecgdes

A impedancia nas interseccdes é tratada da mesma forma que o dos links.
Os parametros estéo definidos para cada interseccéo:

Num Tipo a b c Interseccao
1 BPR 1 2 0.2 1
2 BPR 1 1 0.11 2
3 BPR 5 5 0.3 3
5 BPR 9 3 0.15 5
6 BPR 5 5 0.2 6
7 BPR 1.1 1.4 0.14 7

N&o existem funcdes CR especiais para as intersecc¢des 4,8 e 9.

6. Aplique esses parametros em Calculate > General procedure settings >
Prt settings > Node impedances > Turns VDF

7. Edite a primeira curva adicionando os parametros da tabela referentes a
interseccdo um clicando em “Edit”



PrT settings - Node impedances - Tums VDF
| n types Volume-delay functions
E —
i [ o] n] =2 =3[ =] =] 6] 7] =] o] No Function — f‘
flume-delay function parameters
| Voiume-delay functon 1
: Typs
| Function
| far =t~ (1+
| conca
| CONICAL_MARGINAL
Constant
EXPONENTIAL
INRETS
< > Linear bot
LocsTic
Lose
VDF for selected cells I:l Crezte Edit Delete RDRATIC
| SIGMOIDAL_MVF_LINKS
| SIGMOIDAL MMF_NODES
| |ToveL Lriks
| Where sat = —{TMODEL NODES
i .
|
|
[cosed
. S
5 Open... ok Cancel

8. Crie as demais fungdes clicando em “create” e adicionando seus
respectivos parametros. Nao confunda as interseccoes!

9. Apos criadas todas as funcdes, clique em OK.

Matrizes

Iremos criar duas matrizes para carros e transporte publico, para que os
resultados dos calculos sejam salvos nelas.

10. Va em Demand > Matrices > Create... e crie duas matrizes com o0s
nomes “Alocacéao carro” e “Alocacao transporte publico”. Nao esqueca de
colocar “1” para o numero de matrizes.

9 Create matrices * Create matrices s
Matrix attributes ]Mah—ix quantity ] Matrix attributes  Matrix quantity ]
If several matrices are created, the matrix number will continuously @fllljlgggj_:"@"ﬁ;ggql.Ij_g_mt.:g.[._gf.m@j:_[j_gggj i
increase.,

[:J Insert matrices via matrix reference

Number 142 p——
Number of matrices to be inserted ‘
Code | Alocacdo Carro | —

MName | Alocacio Carro| |

Matrix type

(®) Demand matrices
() skim matrices

Network object reference type
(®) Matrices with zone dimension l
(O) Matrices with main zone dimension L
(") Matrices with stop area dimension

Data source type

@ Data matrix

O Formula matrix Edit formula

Edit new matrices after creating Edit new matrices after creating




11. Vaem Demand > Demand data e na aba “Demand segments”. Adicione
a matriz “Alocacgéo carro” para a linha que possui o demand segment name
“‘KFZ” e “Alocagao transporte publico” para a linha que possui o demand
segment name “OV”. Clique em OK.

i File Edit View Lists Filters Calculate Graphics Networll Demand IS(anc Windows Help Network editor
WL
Matrices
- Standard time series | Demand time series |
EO E“
108 WERLGY Count: 4 | Demand segment code | Demand segment name  Demand time series Matrix Matrbe Time reference | Start time
111 WERLRAD 1 Fv Fussgangerverkehr 1 Default Matrbe(0) rix reference 00:00:00
113 WERLFUS! 2 P 1 Defaulc Matrix(142) 142 Alocagao Carro 00:00:00
115 ERLWKEZ 3 RAD RAD 1 Default atrix(0) MALri Wi e matrix raference 00:00:00
117 ERLWOV 4 X 1 Defaulc triv(143) 143 Alocacao transporte piblico IDeparture time  00:00:00
119 ERLWRAD by
... 121 ERLWFUS! Select matrix *
- 123 WA
125 AW (®) select matrix by number
- 127 WAKFZ (O select matrix by properties
120 WAOY - 113 WERLFUSS A
131 WARAD - 115 ERLWKFZ
TRWARSY 117 ERLWOV
133 AWkFZ - 119 ERLWRAD
1:9 ﬁx?ﬁ; - 121 ERLWFUSS
) 123 WA
- 141 AWOV 125 AW
- 142 Alomgéo 127 WAKFZ
143 Alocagiq 120 WAGY
< | - 131 WARAD
- 133 WAFUSS
- 133 AWKFZ
- 137 AWRAD
- 139 AWFUSS Cancel
- 141 AWOV |
m 142 Alocacao Carro| ©
0 e - -
f‘lﬂde / lﬁl One matrix selected: { 142 }
ame -
Control Type i
CapPrT
tDF“)rT Empty selection Cancel
VolPrT =
<
4 Quick view (Nodes) x ERSEETSIS Network editor x ENERGENIGT Matrix editor
Node: Select by mouse-click. 1:27374

12.Crie mais duas matrizes para o trafego de passagem que se inicia na
propria area de estudo. Demand > Matrices > Create

13.Use os nomes “Passagem carro” e “Passagem transporte publico”

14.Edite as matrizes, acessando a aba de matrizes e colocando os seguintes
dados como mostram as figuras:

Passagem carro

AuBenl |AuBen2 |AuBen3 |AuBen4
AuRenl 0 500 800 500
AuRen2 500 0 500 3500
AuRen3 800 500 0 500

AuRen4

500

3500

500

0




Passagem transporte publico

E PTV Visum 64 Bit 17.01-00 - Network: Trip-Assignment.ver™

: File Edit View Lists Filters Calculate Graphics Metwork Demand Scripts Windows Help Matrix editor

AuBRenl |AuBen2 |AuBen3 |AuBend
AuRenl 0 0 200 0
Aullen2 0 0 0 1500
AuRen3 200 0 0 0
Aullend 0 1500 0 0

- [Matrix editor]

o3 E%|D2-C- b

i & E B B = = O)select global layout.

- |: = Tl§|Se\ectﬂlter.‘.

Matrix editor (Matrix 1

Passagem carro’) I

- = e [

iR|E % AE

Faremos primeiro a alocagéo do transporte publico.

Count: 1
FromZoneNo 400
ToZoneNo 400
Direct Dist 0.000km

ELEERIELE DEET N0 Isa@muo[s +-----|,=ee=|mmnTNMNM|zm[.
-- 113 WERLFUSS ~ W 11x11 4 100

-.115 ERLWKFZ MName =/ Indust ;adt Narda Stadtmme Stadt Mordadt Nordwe Nordw adl Sudw tadt Suda AuBerﬂ AullenZ .NJBenB Aullend
117 ERLWGYV Sum DDD ﬂﬂﬂ 0.00 0.00

» 1 | Gewerbe- / Industriegebiet | 0.00 | ﬂ DD 0.00 0.00

E_? Egtxgjgs 2 Stadt Nordost 0.00 D DD 0.00 0.00 0.00

3 Stadtmitte 0.00 BDD 0.00 0.00 0.00 0.00 DDD DDD DDD DDD BDD DDD

122 WA 4 Stact Nord 000| 000 000 QDD 00D 000 000 000 000 0D0 000 000
- 125 AW 5 Stadt Nordwest 000 000 00D | 000 0DOD | 000 OO0 | 000 | 0O0 | 000 000 000
- 127 WAKFZ [3 Stadt Siidwest 0.00| 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

120 WAQV 7l Stadt Sidost 0.00| 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
.-131 WARAD 100 Aulenl 1800. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
133 WAFUSS 200 Auben? 50000 000 000 000 000 | 000 000 000 f500.00
135 AWKFZ 300 Aulen3 1800.0( 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [ 800.00 500.00
137 AWRAD 400 Aulend 1500 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 500.00 3500.00 500.00 |

139 AWFUSS
- 141 AWOV
- 142 Alocagao Carro
- Alocacio transporte piblico

144 Passagem carro

- 143 Fassagem transporte piblice v
<

15. Va em Demand > Calculate > Procedure sequences e clique em “Create”,
logo a direita da tela.

16.Abra “matrices” e selecione “combination of matrices and vectors”.



I Procedure *

=~ Assignments

----- =& Init assignment

----- =& PrT assignment

----- =& PuT assignment

----- =& Connection import

----- =& [ oute import

----- =h Extended route import

----- = Update impedances at node

----- = cignal cyde and split optimization
----- ulp Assignment analysis

[~ Demand model

[~} Multimodal

- | PUT analyses

- Matrices

----- emand matrix correction

----- =k Calculate PrT skim matrix

----- =& Calculate PUT skim matrix

----- = Calculate stop area skim matrix
----- =& Open matrix

----- Save matrix

..... Yigllx agalfedado

----- = Matrix disaggregation

----- =& Demand matrix calibration

----- =4 Distribution of demand matrix to paths
[~} AddIn

[~ Miscellaneous

Cancel

17.Para a lacuna de reference object colocaremos uma combinacao linear de
matrizes ja existentes referentes ao transporte publico. Clique no espaco
que condiz com reference object > “x” > selecione as matrizes da seguinte
forma:

Alocacao transporte publico := Matrix([NO]=29)+Matrix([NO]=37)+Matrix([INO]=45)+...

As matrizes a serem colocadas na equacao sao:

29 WFOV 101 wvov

37 FWOV 109 WERLOV

45 WAUSBOV 117 ERLWOV

57 AUSBWOV 129 WAOV

77 WEOV 141 AWOV

85 EWOQV 145 Passagem transporte publico
93 EEOV

18.Crie mais uma atividade no procedure sequences clicando em “create” no
lado direito da tela.

19.Selecione “PuT assignment” e confirme em OK.

20.Na coluna de reference object deve ser selecionado “X OV”. Clique em
OK novamente.



21.Para a coluna de “variant/file” selecione “timetable-based”.

22.Nao execute a sequéncia de procedimentos ainda.

Para a alocacéo de carros:

23.0 mesmo procedimento de combinag&o de matrizes deve ser feito. Repita
0S passos 16 e 17 utilizando as seguintes matrizes:

Alocacéo carro := Matrix([NO]=31)+Matrix([NO]=39)+Matrix([NO]=43)+...

31
39
43
51
75
83

WEFKFZ
FWKFZ
WAUSBKFZ
AUSBWKFZ
WEFKZ
EWKFZ

91

99
107
115
127
135
144

EEKFZ

WVKFZ
WERLKFZ
ERLWKFZ
WAKFZ

AWKFZ
Passagem carro

24 .Entretanto, as matrizes dessa vez terdo coeficientes porque o que importa
na alocacao de carros sdo 0s carros que percorrem a rota, e nao as pessoas.
Dessa forma, os coeficientes a serem colocados na elaboracdo da equacdo com

as matrizes sao:

31 WEFKFZ 0,69 91 EEKFZ 0,714
39 FWKFZ 0,69 99 WVKFZ 0,952
43 WAUSBKFZ 0,667 107 WERLKFZ 0,714
51 AUSBWKFZ 0,667 115 ERLWKFZ 0,714
75 WEFKZ 0,714 127 WAKFZ 0,909
83 EWKFZ 0,714 135 AWKFZ 0,909
144 Passagem carro
[t s
P Y £|RHIE|S
Count: 3 Execution |Active Procedure Variant/file Comment | Compute
1 [¥] Combination of matrices and vectors Matrix([NO] = 142):=0.69*Matrix([NO] = 31)+0.69*Matrix|
2 [ [ PuT assignment Editf 1ot b % ble-base
3 X Combination of mati b Tormua tormatrix
Define one or several result matrices, and use the assignment character := to separate ®
them from the calculation assignment.
Matrix([NO] = 142):=0.69*Matrix([NO] = 31)+08.63
*Matrix([NO] = 39)+ZBaz Matrix([NO] = 43)+B-067 E
SMatrix([NO] = 51)48. 714%Matrix([ 75)+8.714
*Matrix([NO] = 83)+0.714*Matrix([ 91)+@.952
*Matrix([NO] = 99)+8.714*Matrix([ 187)+0.714 fix)
*Matrix([NO] = 115)+0.909*Matrix([NO] = 127)+0.909
*Matrix([NO] = 135)+Matrix([NO] = 144)|

Cancel




25.Ainda na janela de procedure sequences, na parte direita da tela, clique
em “create”.

26.Clique em “PrT assignment” e dé OK. No reference object, selecione “P
KFZ".

| Procedure *

V| B~ Assignments

----- =& Init assignment

----- e dF'T assignment

----- =h pUT assignment

----- =h Connection impart

----- =& Route import

----- =h Extended route import

----- =b |pdate impedances at node

----- = Signal cyde and split optimization
----- =* Assignment analysis

[+ Demand model
[+ Multimodal
[#-_) PUT analyses
[#-_ Matrices

- AddIn

- Miscellaneous

Cancel

27.Na coluna “Variant/File” selecione “incremental assignment”.

28.Edite o procedimento e coloque os valores 40-30-20-10 como na figura a
seqguir:

Procedure sequence X
i Y Z[PHIE|®
Count: 4 Execution | Active Procedure Reference object(s) Variant/file

C it | Ce
S| T

1 [X] Combination of matrices and vectors Matric([NO] = 142):=0.69*Matrix([NO] = 31)+0.69*Matrix([NC

— & ot assgrment iz naemenzias ||
B 3 %] PuT assignment Xov mimhlagloce & Create group
4 Xl Combination of matrices and vectors Matrix([NO] = 143):=Matrix([NO] = 29)+Matrix([NO] = 37)+M{
i
9% Delete
Parameters: Incremental assignment X 5 Duplicate
OD demand share per iteration step 4+ w
1 2 3 4 5 & 7 8 9 0w 1 12 ; Down
ERERERE [o Jo Jo Jo Jo Jo Jo ]
F Setallinactive
G —

29.Ajeite a ordem dos procedimentos para que as combinagdes de matrizes
estejam antes das alocacgdes. Para isto, selecione as atividades e clique em “up”
ou “down” conforme necessidade.




nent | Com
'
E::I Create

[ Create group
& Edt
% Delete

5 Duplicate

Down

30.Execute a sequéncia de procedimentos clicando em v
Ha diversas formas de visualizar os resultados. Veremos elas agora.

31.V&a em Lists > Network > Links. As Ultimas colunas contém diferentes
resultados da alocacao (cada caso com sua propria proporgao).

VolVehPrT(AP) = Quantidade de veiculos PrT(carros e outros transportes
individuais)
VolPersPuT(AP) = Quantidade de passageiros

AP = Periodo de analise (resultados para um dia)

Os links também podem ser analisados através da rede. Entre na aba

“networks” aonde se apresenta a rede e com o “edit mode” selecionado B , clique
duas vezes em um link. Ele vai apresentar na aba “basic” outros dados, tais como
VolCapRatio PrT; Volume PrT [Veh]; Volume PuT [Pers].

Visualizando narede

32.Va em Graphics > Edit graphic parameters

33.Na barra da esquerda na nova janela aberta, va em Links > Bars. Clicando
em “Bars”, selecione “draw bars” para que seja visivel suas modificagdes.



B 5
- Displary
‘... Isochrones PrT

H-Turns

H- Zones

t- Connectors
t- Main nodes
£+ Main zones
- Territories

- Bars
- Desire lines zones
- Desire lines main zones ~
- Points of interest
-~ GIS objects Layer control ]General settings | Text format | Link selection | Line and path bars |
- Sreenlines
- Count locations Draw layer links
t- Detectors
H- Toll systems Draw bars
- Stop points [ Draw barlabels
H- Stop areas
t- Transfer relations — ) ) _
- Stops I@l You can also edit the display of layers on the "Links" page.
H- Stop catchment areas
- Route course
- Lane allocation
- 2D display hd
- Graphics tools < > W
[#- Path sequence items v ¢ >

~

o O O O O O O OO o O

o W B O O s O O O o O o e O

Open Save OK Cancel Preview

34.Em Bars > Display é possivel configurar a cor e escala do atributos.

1. ScaleAttrID: Aqui aparecem os atributos que aparecerao na rede,
como por exemplo o volume de passageiros ou veiculos.

2. Scale Min/Max Value: Determina o range dos valores. (O Auto scalling
pode ser ativado)

3. Determinagdo do tamanho da barra: editavel. (Selecione uma coluna e

clique em edit 4 -: aba “Scalling” > Ative “use minimum width”)

Preenchimento: € possivel mudar as cores das barras.

O simbolo de + cria mais uma coluna para mais atributos.

6. Se deseja fazer as barras desaparecerem, s6 desmarcar “draw”.

ok



Edit graphic parameters: Metwork editor

&

-Connectors

- Layer

- Background map
[#-Nodes
=8

[E2)
@=-
-
Main nodes =%
[-Main zones @J = @g @ @
[+ Territories 4
[+]-Desire lines zones Draw
[+~ Desire lines main zones BarType Standard bars Standard bars Standard bars
[+ Points of interest ScaleAttrlD Volume PuT [Pers] (AP Volume capacity ratio F_Vehicle kilometers trave
- GIS objects NegativeScaleAttrlD
[#-Screenlines RelatedBar
[+~ Count locations Scale MaxDimension 8.00 400 400 400
[+)-Detectors gls'UseAutoScale
(=) Toll systems | ) 0.00 0.00 0.00 0.00
[+]- Stop points Scale'\MaxValue 500.00 20000.00 20000.00 20000.00
[+~ Stop areas cale vitoocale Factor 1.00 1.00 1.00 1.00
[+]- Transfer relations MinValMet 0 0 0.000km
[+-Stops MaxValMet 6511 53 5530.118km
[+~ Stop catchment areas Label'Uselabe Threshold
[+~ Route course Label*Label Threshold 0.00 0.00 0.00
[+-Lane allocation Label*RoundValus 1 1 1 1
- 2D display i
- Graphics tools 4 Filling I | I |
[+]- Path sequence items
Open Save Cancel Preview

35.Faca uma coluna para cada um dos atributos (utilize a imagem acima

como auxilio)
e Volume PrT [veh] (AP)
e Volume PuT [Pers] (AP)
e Volume capacity ratio PrT (AP)
e Vehicle kilometers traveled PrT (AP)

36.Analise os dados e o mapa criado.

Lists Filters Calculate Graphics Network Demand Scripts Windows Help MNetwork editor

-0 ) i@ A E KR E = Osek global lyout.. BT {selectfiter.. [z (3 &1
B M<twork editor (Edit: Links)
Al e BINEERE RS - @ s, [FBEIRA{ED -0 4 @ EHB
tors
des
ns
nes
25
k3
) pairs
s

1se-click.

Matrix editor Matrix editor

Matrix editor

Procedure sequence List (Links)

1:29216

2264201
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