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Tempo recomendado para execucéo: SlCIISNMNUIoS

Tema

Este roteiro atenta-se a execucdo de uma parte dos estudos de planejamento
de transporte que utilizam o modelo de quatro etapas, estas sendo a geracao de
viagens, distribuicdo de viagens, a escolha modal e a alocagdo de fluxo. Este
modelo é tradicionalmente empregado pelo setor de transportes e € uma ferramenta
pratica de analise e previsdo de demanda de trafego, podendo ser aplicado de forma
parcial ou integral. A geracdo de viagens abordada neste roteiro em especifico tem
0 objetivo de estimar a producéo e atragdo de viagens para cada uma das zonas,
tendo como base um periodo de tempo. Geralmente estd em fungcéo do uso do solo
e dos aspectos socio econdmicos da regido.

Procedimentos

Estruturacéo de dados

1. Abrao VISUM 17
2. File > Open Version... > Geracao_de_Viagens.ver
3. Va em Demand > Demand models > Person groups.

Os person groups se constituem de grupos homogéneos de passageiros.
Observe o0s grupos j& estabelecidos. Vamos agora criar um novo grupo

“ ” I H 7] ” H “ ”
empregados”, de codigo ERW clicando em Create”.
Demand models @
Select demand mode!
DEFAULT Default Nachfragemodel -
Basis  Person groups .‘Acﬁwty pairs ‘ Demand strata ‘
Number: 6 Code Name
1 APL locais de trabalho
6w Jempreados |
3 EW_E moradoras_shopping
4 EW_ERL moradores_saidas
5 EW_F moradores_lazer
6 SCH estudantes
Create Delete Create demand strata
|

4. V4 em Demand > Demand models > Activity pairs.




Os activity/activity chains séo atividades ou locais de uma pessoa ao longo do
dia. Vamos agora criar um novo grupo “trabalho” de codigo “A”, clicando em
“Create”.

Demand medels =

Select demand model

[DEFALLT Default Nachfragemodel -

Basis \ Person groups  Activity pairs |Demand strata |

Number: 8 Code Mame

2 AUSB educagio

3 E shopping

4 EE shapping-shopping

5 ERL saidas particulares

6 F lazer

7 w casa

8 wv viagens a negacios

5. Va em Demand > Demand models > Demand strata.

Os demand strata (grupos de demanda) combinam um ou mais person groups
com um activity pair. Iremos entéo adicionar dois grupos de demanda, sendo eles
‘WA - casa-trabalho - ERW - trabalho” e “AW - trabalho-casa — ERW - casa’.

Demand models ]
Select demand model
[DEFAULT Default Nachfragemodell -
Basis | Person groups | Activity pairs  Demand strats |
Mumber: 12 Code Name Person groups Activity pair
1 AUSBW educagdo-casa SCH W casa
AW tabahocas
3 EE shopping-shopping EW_E EE shopping-shopping
4 ERLW saidas-casa EW_ERL W casa
5 EW shopping-casa EW_E W casa
6 P lazer-casa EW_F W casa =
cosz-rabaho A trsbaho -
8 WALSB casa-educacdo SCH AUSB educacdo M
9 WE casa-shopping EW_E E shapping
10 WERL casa-saidas EW_E ERL saidas particulares
11 WF casa-lazer EW_E F lazer
12 wv Viagens a negdcios APL WV viagens a negdcios
Cr——

6. Salve o arquivo na mesma pasta do original com nome
“Geracao_de Viagens02”.

Para a estruturacdo dos dados serao utilizados os atributos de cada zona,
estas ja definidas no VISUM para este modelo, como segue:



Cadigo Atividades Atributos

EW - moradores

SCH - estudantes

APL - locais de trabalho

Alll - trabalhos tercidrios

AUPL - locais educacionais

VKF - locais de venda

FPOT - trafego potencial de lazer
APWA casa- trabalho passageiros de saida WA
EPWA casa- trabalho passageiros de entrada WA
APWV viagens a negdcios passageiros de saida WV
EPWV viagens a negdcios passageiros de entrada WV
APWE casa- shopping passageiros de saida WE
EPWE casa- shopping passageiros de entrada WE
APWF casa- lazer passageiros de saida WF
EPWF casa- lazer passageiros de entrada WF
APWAUSB casa- educacao passageiros de saida WAUSB
EPWAUSB casa- educacao passageiros de entrada WAUSB
APWERL casa- saidas particulares passageiros de saida WERL
EPWERL casa- saidas particulares passageiros de entrada WERL
APEE shopping- shopping passageiros de saida EE
EPEE shopping- shopping passageiros de entrada EE

A definicdo de passageiros de entrada e saida sao 0s passageiros que vao
para dentro ou para fora de uma zona. Os de entrada s&o 0s que migram para
dentro da zona de estudo e vice versa.

— Ida

Zona
externa

————— » Retormno Passageiros

de saida

Area de

planejamento Passageiros Zona
de entrada extema
-------------------- _.,
7. Configure o atributo “ERW - Empregados” que esta faltando acessando

Menu > Network > User-defined attributes. Em Network Objects va em “zones” e em
“Create”.



| mm n .
5] User-defined attributes ==
S
| network objects |Zones > r
o Create
Number: 22 | Object AHID Code Name Type | Subattributes | Origin & et [ Click here to create a new user-defined attribute.

E 1 Zones AL AIIl Trabahos tercidrios Integer Data .

2 Zones APEE APEE Passageiros de saida EE Integer Data

3 Zones APL APL Locais de trabaho Integer Data

4 Zones APWA APWA Passageiros de saida WA Integer Data

5 Zones APWAUSB APWALSB Passageiros de saida WAUSB  Integer Data

6 Zones  APWE APWE Passageiros de saida WE Integer Data

7 Zones APWERL APWERL Passageiros de saida ERL Integer Data

8 Zones APWF APWF Passageiros de saida WF Integer Data

9 Zones APWY APWV Passageiros de saida WV Integer Data

10 Zones AUPL AUPL Locais educacionais Integer Data

11 Zones EPEE EPEE Passageiros de entrada EE Integer Data

12 Zones EPWA EPWA Passageiros de entrada WA Integer Data

13 Zones EPWAUSB EPWAUSB Passageiros de entrada WAUS Integer Data

14 Zones EPWE EPWE Passageiros de entrada WE  Integer Data b

15 Zones EPWERL EPWERL Passageiros de entrada WERL Integer Data

16 Zones EPWF EPWF Passageiros de entrada WF  Integer Data

17 Zones EPWV EPWV Passageiros de entrada WV Integer Data

Zonss o oow oo lmwsger] o |

19 Zones EW EwW Moradores Integer Data

20 Zones  FPOT FPOT Trafego potencial de lzer  Integer Data

21 Zones SCH SCH Estudantes Integer Data |
| 22 Zones VKF VKF Locais de venda Integer Data =
E N

(ool ]

El
sERA VTSI Rara &aTa mAraTA T I m 7 N

8. O proéximo passo é aplicar esses dados estruturais para cada zona. Os
valores ja estao configurados, com excegéo do atributo “Empregados” recém criado.
Para isto, va em Menu > Lists > Network > Zones e aplique os seguintes valores:

Empregados
Ne CODIGD NOME ERWY

1 Gl Area industrial 0

2 MO Mordeste 700

3 Mitte Centro 500

4N Morte 300

5 NW Moroeste 900

6 SW Sudoeste 250

T 50 Sudeste 250
100 A1 Area externa 1
200 A2 Area externa 2
300 A3 Area externa 3
400 A4 Area externa 4

9. Salve 0 progresso no mesmo arquivo.
Célculo da geracdo de viagem

Para todos os grupos de demanda o célculo de geracao de trafego ja foi
realizado, com exce¢do do grupo que criamos no inicio do roteiro, os WA — Casa —
Trabalho e AW — Trabalho — Casa. Iremos entdo inserir os dados necessarios e
realizar o calculo de geracao de viagens.

10.  Abra o arquivo de parametros em Menu > Calculate > Procedure
Sequences > Load procedures from file (ao lado do icone de salvar) e selecione o
arquivo Geracao_de_Viagens.par.

Sera possivel observar na tela a sequéncia de procedimentos para o calculo
da geracédo de viagens para os grupos de demanda ja estabelecidos. E preciso
entdo adicionar para os grupos WA e AW também.



11.Va em “Create” > Demand model > Trip generation e clique em OK.

12. No campo “Reference Object(s)” selecione os dois grupos de demanda
‘WA Casa — Trabalho” e “AW Trabalho — Casa” segurando a tecla CTRL e dé OK.

& Network: 01 Trip_Generation.ver” - PTV Visum Expert 64 Bit 17.01-14 - [Procedure sequence] (e ®]=]
f File Edit View Lists Fiters Colculste Graphics Network Demand Scripts Windows Help Procedure sequence
ia tH%|D-0-| ) |8 A& E R E = O|sec giobal byout. RID = | select ite.. -B&
Procedure sequence x
b Y Z£REIE
Number: 7 Execution | Active Procedure Reference object(s) Variant/fle | Comment —
1 B Trp generation AW trabaho-casa, WA casa-trabaho
2 > & Trp generation WV Viagens a negdcios o Creste ¢
SRS 3 g Trip generation EW/ shopping-casa, WE casa-shopping & Geategow
4 Trip generation
LD 5 X Trip generation Demand strata selection == S e
Main furns 6 & Trp generation & Delete
7 X  Trip generation Select demand mode! 5% puplicate r
Tentitories ]
DEFAULT DefatNachfragemodell  ~
0D pairs
Wain OD pairs ¥ pown
Select one or more demand strata
PIT pats

Demand stratum

AUSBW. edutaiﬁn casa . F setalinactive
GIS objects T I

EE shopping-shopping View
Sereenines ERLW saitas-casa
EW shoppingcasa L
Count locations P lazer-casa F
WA cas rabalno.
Detectors WAUSE casa-educagio
Toll systems WE casa-shopping =

WF casafazer 2

Stop points

Stop areas

System routes (5 Manege computaten
nodes.

Procedure sequence X

1:17609

Apos a definicdo de WA e AW, é necessario atribuir a demanda de viagem
(baseada nos dados estruturais) em cada zona. Isso significa que dados relevantes
como numero de lugares de trabalho, nimero de trabalhadores e passageiros de
entrada e saida devem ser relacionados aos grupos. Para isso é definida a taxa de
atracao e geracao.

13. Ainda no menu de procedure sequences, selecione a operagéo criada no
item anterior e clique em “edit’” no lado direito da janela (ou clique duas
vezes em cima da operagéao/linha).

(@ Network: 01 Trip_Generation.ver” - PTV Visum Expert 64 Bit 17.01-14 - [Procedure sequence] = [E=]=]

1 | % File Edit View Lists Fifters Calculate Graphics Network Demand Seripts Windows Help Procedure sequence

HoyHE|O-C- b (B & Bl D B == Osclctglobal layout. B0 = T setect fiter.. -|m &
Procedure sequence x
HE VAR =
Nurrber: 7 Execution | Active Procedure Referance abject(s) Vargnt/fie | Comment
Operations
1 | = [7rip generation I
B 2 3 X  Trip generation WV Viagens a negécios oh Create
E Connedors 3 B Trip generation EW/ shopping-casa, WE casa-shopping 7 Create group
K Main nodes Parameters: Trip generation = & Edt
Main turns [ Cakuiate atiributes for active zones only & pelete
= Wain zones Use 0 to initialize the passive zone attributes B3 Dupicate
Teriitories []Matrix balancing for active zones only
0D pairs [C5um up values
Main OD pairs Demand stratum | Matrix balancing | Production function | Attraction function 4 oown

1| AW trabaho-casa | No scalng of sums
2| WA casa-trabaho | No scaling of sums

PIT paths

I

F setallinactive
GIS objects [riom
Screenlines

Countlocations
Detectors

Toll systems

Stop points
Stop areas

| Computation nodes

System routes g Menage computation
node:

& Network x = Procedure sequence X

117609




14.Em “Matriz Balancing” defina para ambos os grupos como “mean of both

totals”.

15.Em “production function”, clique nos trés pontos e escreva a fungéo como

segue:

Network: 01 Trip_Generation.ver* - PTV Visum Expert 64 Bit 17.01-14 - [Procedure sequence] [=[&]=]
@ P P q
i File Edit View Lists Filters Calculate Graphics Network Demand Scripts Windows Help Procedure sequence
o HE |90 b (8 & E T B E = Osclk global layou. | ST | select fiter... e feispeand =
By Network © Simple attribute {Zone) x
- ¥ nodes ) ©) Variable attribute
Bl ¥ Lnks [ calalate attributes for active zones only () Constant
2 LY Tums Use 0 to initialize the passive zone attributes Operations
5 O ¥ zones [ Matrix balancing for active zones only @C\ass\[al order ol Create
= []5um up values
EN| =, ¥ Conneclol #® Matrix column mean - o Create group
Demand stratur|  Matrix balancing Production function Attraction function -
45 ¥ wainnoo W O e 7 e
- 1| AW trabaho-casgl| Mean of both totals E ® Trabahos tercirios
S| L Y vanmt g o o) Mean of both totaks yz ~-# Passageiros de saida £E 88 Dekt=
] @ T Mainzon - Ln[a\sdeﬁahalhny 58 ouplicate
5 T Temtorie Production rate for demand stratum: AW [= ~-® Passageiros de saida WA
N @ Passageiros de saida WAUSB
@ ¥ 0D pairs Production rate for demand stratum: AV - @ Passageiros de saida WE
@ Y Main0D The production rate is defined by the following term. 0] ® Passageiros de saida ERL 4 Down
Y ¥ Pripam / ® Passageiros de saida WF
T pathe) ERW]*@+[APL]*6.871+[ APHA]*1+[ EPHA]*@ # Passageiros de saida WY
1
Y POl # Locais educacionais =
* 5 -~ Passageiros de entrada EE r Setallinactve
¥ T GISobje — ® Passageiros de entrada WA m
Screenlin| f(x) -~ 4 Passageiros de entrada WAUSE
h 7 & Passageiros de entrada WE
<1 ¥ Countloc| - Passageiros de entrada WERL
... ¥ Deteclors| ® Passageiros de entrada WF
# Passageiros de entrada WV
® Toll systel
® Empregados
& Moradores
EE Y Stop poin - Trifege potencal de lazer
Y Stop area| ® Estudantes E
- # Locais de venda
¥ s
pF ¥ Systemr ™ Oricin connact tree [= Manage computation
= . s , e
A Texts
45 Polygons Al
Current procedure: 7 - Trip generation
B IR e Matrices Network editor  [|ataan i g List (Zones)
1:10072
Cadigo Atributos Geracdo (Production) Atracdo

APL
APWA
EPWA

16.

ocais de trabalho

passageiros de saida WA
passageiros de entrada WA

0.871
1.000
0.000

0.000
0.000
1.000

Siga o mesmo procedimento para a funcéo de atracdo seguindo a

tabela acima.

17.

Para WA:

Reproduza o mesmo procedimento para o grupo WA nas duas fungoes.
Os dados necessarios seguem na tabela abaixo:

Cddigo

Atributos

Geragdo (Production)

Atragao

ERW
APL
APWA
EPWA

empregados

ocais de trabalho

passageiros de saida WA
passageiros de entrada WA

0.875
0.000
0.000
1.000

0.000
0.871
1.000
0.000




18. Dé OK e feche as janelas até estar de volta na janela de procedure

sequences. Clique no start * ! para calcular os resultados. Verifique se o
procedimento foi feito de forma correta. E possivel ver isso através das marcas de

v em “messages”. Caso contrario, o procedimento devera ser revisto e calculado
novamente.

Resultados

19. Na barra lateral “network” clique com o botao direito em Zones > List.

[ Network: 01 Trip_Generation.ver* - PTV Visum Expert 64 Bit 17.01-14 - [Procedure sequence] [elral=s) |

e Edit View Lists Filters Calculate Graphics Network Demand Scripts Windows Help Procedure sequence
Lo HBD-0O-) | BREREE
Procedure sequence

bk YA IREHIEIR

Number: 7 Execution |Active Procedure Reference object(s) Varent/fle | Comment

S O‘Sslsn global layout =TI 2T ] select fitter. B “ 3 &)

Operations.
1 P B Trip generation AW trabzho-casa, WA case-trabaho
5 e X Trp generation WV Viagens a negdcios dh Create
ones
= pove— = B  Trip generation EW shopping-casa, WE casa-shopping 4 Crestegrowp
ind.. = : h
Man nodd X Trip generation FUW szer-casa, WIF cass-azer ] I
el Edit graphic parameters... B  Trip generation AUSBW educagdo-casa, WAUSB casa-educacio
= R Trip generstion ERLVY saidas-casa, WERL casa-saidas & Dekete
z Main zones Xl Trip generation EE shopping-shopping B8 Duplcate
Filters.
Teritories
0D pairs Multi-edit...
Main 0D p Multi-delete & down
PIT paths Renumber...
Create user-defined attribute.
Aggregate active zones... 7 F Setalinactive

GIS object

Screenline .

Convert active zones...
Count loca

Create.
Detectors

Initialize

Toll systen Recalculate the centroids...

Stop points Delete enclaves...

Stop areas Normalize surfaces...

Stops Fuzzy surface alignment.

System routes £ Menese computation
nod

« m >

2 Current procedure: 7 - Trip generation

& Network x [ Procedure sequence %

31.8594 -221.4453

20.Com o botao direito em “ERW?”, clique em Attribute Selection.

List (Zones)

iB3 [ B 8| &) [select it layout EGIR IR

Nurber: 11 No | Code Neme | TypeNo | All | APEE | APL | APWA| APWAUSB| APWE | APWERL | APWF | APWV| AUPL | EPEE | EPWA | EPWAUSB | EPWE EPWERL |EPWF| EPWV| EW | FPOT | SCH | VKF | ERW
1 1al hrea ndusiial 0 500 0 1200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2000 0 15000 B4 Sortascending
2 2 no Nordeste o 150 0 20 0 0 o 0 0 0 (] 0 o 0 0 2000 2200 500 200 MO Z)  sort descending
3 3 Mite  Centro 0 750 0 800 [] 0 0 0 0 0 350 0 0 0 0 0 (] 0 1000 2500 250 1500 EERN
4 N Narte: [] |0 20 0 0 0 0 0 0 4 o o0 0 0 0 0 0 2500 300 400 200 MEN Set optimurn width for all columns
5 5 NwW Noroeste 0 150 0 20 [] 0 0 0 0 0 1000 0 0 0 0 0 0 0 2500 5000 350 200 [HEDN Ssiam I s et
6 6 5W  Sudoeste D B 0 200 0 0 0 0 0 0 0o 0 0 0 0 0 0 0 1000 1500 250 200 S
7 750 Sudest [] B 0 20 0 LI 0 0o 0o 0o o o 0 o 0 0 0 100 50 20 200 JEEN Ageinme i suilmen
E) 100 A1 Arez extema 1 5 0 0 0 300 50 300 50 500 0 0 0 40 0 150 0 50 100 0 0 (] o [ Fix column
9 200 A2 hrea extema 2 § 0 0 0 W 500 100 100100 0 0 20 0 300 0 20 200 0 0 0 0
10 300 A3 Aeaedemz3 9 0 0 0 50 50 200 200 100 250 0 0 200 0 50 0 10 150 0 0 0 o I (@i
1 400 A4 Areaextema & § 0 0 0 50 400 150 300 10 0 0 20 00 0 2 s 0 0 o0 o Add column here...

%)  Attribute selection
Group colurmn
Ungroup selected columns
Ungroup all columns
Aggregation function »

Color scheme »

21. Na janela de attribute selection (zones), selecione com clique duplo os
atributos Production > “AW Trabalho — Casa” e “WA Casa — Trabalho” Attraction >
‘AW Trabalho — Casa” e “WA Casa — Trabalho”. Em seguida feche a janela clicando
em “OK”.



B istouwizoiil w1 ... '/ } |/'| | . .| D . .  |)/|'D|D D/ 00— ———
d Attribute selection (Zones) E
E| Attribute |Gr0uping|gregate funct|Weighﬂecimal plact{ate th0u| Units |Alignment Format |COI0r5chem64‘ f I
i Passageiros de entrada [ O right - | a b
3 Passageiros de entrada [ O right i a b ‘
Passageiros de entrada [ O right =] a b I
i Passageiros de entrada [ O right - | a b E
| |Moradores O | right - | a b i
B Trifego potencialde B [ O right 1] a b g
B Estudantes O O right - | a b h
B Locais de venda O O right i a b W
| | Empregados O O right - a b i
il rocucon ) | m | B W [ rohe [ dereril e
| Y GO I I X - I [ - [T - o v “
| T I I N T - [T - LT - o :
BB Attraction (WA) (] 3 = n right [l defau il IS - b
’ Add ] ’ Delete ] Preset the analysis time slots:
’ Add group... ]
Production (AW)
- AW trabalho-casa -
- ¢ EE shopping-shopping
- #¢ ERLW saidas-casa D
- 4% EW shopping-casa
- i FW |azer-casa
- ¢ \WA casa-frabalho
- i WAUSE casa-educacdo
- i \WE casa-shopping
- WERL casa-saidas
- @ \WF casaazer
- ¢ \WV Viagens a negdcios
[ # Attraction
- i AUSBW educacdo-casa
- ¢ AW trabalho-casa - |
: T

Aparecerdo as colunas referentes as quantidades referentes a atracao
e geracao dos grupos WA (Casa — Trabalho) e AW (Trabalho — Casa).

Sl Z mnvx @ X | [@ [@

|Select list layout... "|

wde | MName | TypeMo Production{AW) | Attraction(AW) | Production(WA) | Attraction(VWA) E|l A

4112.750 4112.750 4112750 4112750 §2000 0 3

Area industrial 0 1045.136 0.000 0.000 1045.136 § 500 (I
Mordeste 0 174.189 612537 612537 174185 § 150 0
z Centra 1] 696 758 437 827 437 RET 696758 § 750 1]
Marte 0 174189 787548 787548 174185 § 150 0
Maroeste 1] 174189 787548 TAT R48 174185 J 150 1]
Sudoeste 0 174189 218.763 218.763 174185 § 150 0
Sudest 0 174.189 218.763 218.763 174185 § 150 0
fregextema 1 9 295582 400.024 400024 255982 1] 1]
freaedema 2 9 295582 250.015 250.015 255582 1] 0
fregextema d 9 459 570 200012 200012 459 570 1] 1]
frez extemna 4 9 399.576 200012 200.012 359.576 1] 0




Para fins de checagem de plausibilidade e preciséo, é possivel observar dois
pontos:

e Comparacao de origem destino de cada grupo de demanda.

A razdo para isso é que o numero de viagens geradas em uma area de
estudo também deve ser a “atraida” da area de estudo, pois se resume a um sistema
fechado. Isso pode ser notado através da observacdo dos valores na coluna de
atracdo de uma rota(WA) e sua geracgéo do sentido inverso(AW). Elas sao iguais?

e Comparagao com os valores levantados em pesquisas.

Dados levantados por pesquisas oferecem muitas variaveis de entrada para o
modelo de demanda. E por isso que as quantidades de volume de trafego
determinadas devem corresponder aproximadamente com os valores levantados em
pesquisas. Os valores correspondem?

Anexos

Tabela com valores de total de viagens gerado por pesquisas:

Total de .

viagens OMiEEM
W-A 41125 | Casa - Trabalho
A-W 45625 | Trabalho - Casa
WV 3.825 | Casa - Viagens a negécios
W-E 3.580 | Casa - Shopping
E-W 4.080 | Shopping - Casa
W-F 5.000 | Casa - Lazer
F-W 5.000 | Lazer - Casa
W-AUSB 1.663 | Casa - Educagédo
AUSB-W 1.663 | Educacéo - Casa
W-ERL 2.363 | Casa - Saidas
ERL-W 2.363 | Saidas - Casa
E-E 1.540 | Shopping - Shopping
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