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Prof. Dr.
Anato



Conceito

* A orelha, ou orgao vestibulo-coclear, €
responsavel pelos sentidos do equilibrio e
da audicao.



Hematoma

https://pethelpful.com/dogs/Hematoma-Swollen-Dog-Ear-Flap-and-
How-To-Treat-It

i

http://vet360.vetlink.co.za/managing-chronic-otitis-externa/ https://www.cutepuppiesnow.com/ear-cancer-in-dogs-what-you-should-know-about-it/
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Funcoes da orelha

* Funcao auditiva (coclea)
e perceber ondas sonoras

* Funcao de equilibrio (vestibulo)

* perceber as modificagcoes de
posicao da cabeca no espaco



http://elephant.elehost.com/About_Elephants/Anato
my/The_Ears/backofearsheldrick.jpg




Porcoes da orelha

 Orelha externa
* capta onda sonora
* Orelha média

e converte onda sonora em
mecanica

* Orelha interna
e converte para impulsos nervosos



Orelha interna Orelha externa

Orelha média



Orelha externa

* Responsavel pela captacao
das ondas sonoras

e Componentes

— Auricula (pavilhao
auricular)

— Meato acustico externo
— Musculos auriculares




= Auricula: Prega de pele
sustentada por um conjunto de
cartilagens:

1. Auricular;

I

Anular;

3. Escutiforme: redireciona a
tracao dos musculos.

(EVANS, H. E.;2012.)
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Pavilhao
Auricular,

recoberto de
pele

Anti-hélice
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Antitrago
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Konig, 2004
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Musculos auriculares
=  Numerosos;

= Variacao individual;

= Grupos de acordo com

movimento:

1. M. rostroauriculares: rotacao da
orelha para dentro, para tras,
estreitamento concavo e fixacao da
cart. escutiforme.

2. M. caudoauriculares: levanta a
orelha, rotaciona lateralmente.

3. M. ventroauricular: abaixa a orelha
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Inervacao (sensitiva)

* Nervos Craniais: Ramos do N. Facial;
e Nervos Cervicais: Ramos da C2.



N. Auricular Maior

(R. ventral de C2)

Rr. Auriculares
Caudais

N. Facial (VII)

(EVANS, H. E.;1993)

N. Auricular Rostral

N. Auriculotemporal

N. Auriculopalpebral

R. M. Parotidoauricular




R. M. Escutuloauricular Superf. Dorsal

Nn. Auriculares Internos
(rostral, médio e caudal)

R. M. Escutuloauricular

Profundo Maior

Plexo Auricular
Rostral

N. Facial (VII)

(EVANS, H. E.;1993)



Irrigacao

A. auricular
medial

A. auricular
intermédia




Meato acustico externo

Conceito - canal osteo-cartilagineo (cart. Anular)
Posicao - perfura osso temporal,
Limites: base da auricula ao timpano

Caracteristicas:

— Revestida por pele, presenca de pelos;
— Gls. Sebaceas e ceruminosas - protecao
— Caes

e 5a 10 cm de comprimento

e 437 mm de diametro
« Angulo de 45°



Meato Acustico Externo de Cao

Auricula

Canal vertical

Canal horizontal

Parte Cartilaginosa

M. Temporal

Parte Ossea
Ossiculos Auditivos

Coclea

Poro Acustico Externo

Tuba Auditiva

Membrana Timpanica

Bula Timpanica

Cavidade da Bula Timpanica (HILL'S; 2006.)



Cart. escutiforme

trago

Canal auditivo -
porcao horizontal

antitrago

Canal auditivo -
porcao vertical

meato
acustico
externo

DONE et al.,2002



MEATO ACUSTICO
EXTERNO




Orelha externa de caes

* Quanto a insercao
* Quanto a posicao
* Quanto a forma




Insercao

* Baixa - cocker, basset hound
—normalmente sao orelhas tombadas
— Predispoe a otites
— Meato repleto de pelos

* Alta - pointer, terrier escocés
—normalmente sao orelhas eretas









- g iy - ey
S S e g e P

1 gl PN O WS N

©
S
.-
®
LL

* Lobulares

* Triangulares
* Arredondadas
* Coracao

* Morcego






Posicao

Tombada

* Ereta

Variacoes ;
* Semi-tombada | T
* Semi-ereta ’

*em rosa =
* Amputada




Corte de orelhas?

Higiene - permitir acesso ao meato

Melhorar acuidade auditiva - modificando a
curvatura e tamanho da concha

Otites cronicas - aeracao do meato
Estética/Padrao da raca
Proibido !!! Resolucao n.877 do CFMV






Forma x Funcao

» Caes corredores - orelhas pequenas,
retorcidas para tras

* Caes cacadores - orelhas longas, pendentes
 Caes de guarda - orelhas eretas






* ok ok % F

Orelha Media

Responsavel pela conducao e ampliacao do som;

Localiza-se no 0sso temporal (bula timpanica); entre a orelha
externa e interna

Separada da O.E. pela membrana timpanica e da O.l. pelas janelas
vestibular (oval) e coclear (redonda);

Comunica-se com a nasofaringe pela tuba auditiva
Componentes:

Membrana Timpanica

Cavidade timpanica

Ossiculos

Tuba auditiva

Diverticulo da tuba auditiva (equinos)



Orelha Média

= Membrana timpanica:
= Parede delgada;

= Separa o lumen do MAEXt.
daquele da Cav. Timp.;

= Fixada ao anel timpanico do O.
Temporal por tec. fibroso - fica
tensionada (ruptura - flacida);

= O manubrio (cabo) do martelo
esta incrustrado na m. timpanica.




Membrana timpanica

Parte Flacida

Parte Tensa

Caudal

Rostral

Anel
Fibrocartilagineo




MEMBRANA DO TIMPANO DIREITA :
DETALHE DO ANEL FIBROCARTILAGINEO
(VISTA ANTERO-LATERAL)

Anel
fibrocartilagineo

Umbigo da
membrana
do timpano

Wagner José Favaro,
IB, UNICAMP



MEMBRANA DO TiMPANO DIREITA:
PAREDE LATERAL (VISTA ANTERO-LATERAL)

Parte flacida

Processo
lateral do
martelo

Manibrio do

martelo
Parte
tensa
Umbigo da
membrana

do timpano

Regido do cone de luz

Wagner José Favaro,
IB, UNICAMP



Orelha Media

= Cavidade timpanica:
= Espaco repleto de ar;

" em sua porcao dorsal
encontram-se 0s ossiculos
da orelha média

Porcéo petrosa do osso
temporal

Meninges

Ossiculos da

ol Ductos semicirculares
orelha média

Meato acuUstico
externo

N. vestibulococlear
Cartilagem auricular

Coclea

Cartilagem anular
Forame coclear

Membrana timpénica  —— b o Porcéo timpdnica do osso
' . temporal

Cavidade timpénica da orelha médic 7 g | Ducto perilinfatico

Bula timpénica

Konig, 2004



Cavidade Timpanica

* Espaco revestido por mucosa e preenchido com ar
* Onde localizam-se, dentre outras estruturas:

Ossiculos Auditivos

Janela Vestibular
(“oval”)

Janela Coclear
(“redonda”)

Obliterada pela
Membrana Timpanica Secundaria =
Ostio Timpanico da
Tuba Auditiva

Bula Timpanica

KONIG, HE; LIEBICH, HG; 2004.







Ossiculos

&

| [ |
Martelo Bigorna Estapédio

Malleus
Incus

Orelha Média

—

Membrana do Timpano

Tuba Auditiva



Orelha Média

Ossiculos:

Martelo (malleus): conecta-se a membrana
timpanica, a parte petrosa do 0sso temporal € a
bigorna;

Bigorna (incus): suspensa entre o martelo e
estapédio;

Estapédio (stapes): firmemente conectado pelo
lig.anular a janela vestibular.

Articulacao sinovial entre eles.



Cabeca do Martelo

Colo do Martelo

Proc. Muscular

Manubrio do Martelo

Proc.
Rostral

Proc. Lateral

Fig. 17-17. Radiografia de un martillo, fomada por Cordula Poulsen

Nautrup, Munich.

Proc. Lenticular

Cabeca do Estapédio

Ramo do Estapédio
(Rostral e Caudal)

Base do Estapédio

Fig. 17-18. Radiografia de un estribo, tomada por Cordula Poulsen
Navutrup, Munich.

Corpo da Bigorna

Ramo Curto

Ramo Longo

Fig. 17-19. Radiografia de un yunque, tomada por Cordula Poulsen

Nautrup, Munich.

KONIG, HE; LIEBICH, HG; 2004.



Orelha Média

Ossiculos - tensdo mantida por:

= Mdsculo tensor do timpano: deixa a m. timpanica mais tensa,
aumentando a sensibilidade de transmissao (ramo n.
trigémio) - acentua sons de alta frequéncia.

Origem: bula timpanica
Insercao: processo muscular do cabo do martelo

= Mdsculo estapédio: sua contracao reduz o movimento do
estapédio amortecendo a propagacao da onda sonora (ramo
n. facial) - aumenta sons de baixa frequéncia.

Origem: bula timpanica
Insercao: cabeca do estapédio

*ambos protegem os 6rgaos da orelha interna de sons altos ou
repetitivos que possam danificar os estereocilios.




Mm. e alguns Ligg. dos Ossiculos da Audicao

Lig. Dorsal da
Bigorna

Lig. Dorsal do
Martelo

M. Estapédio

M. Tensor do
Timpano

Bula Timpanica

Konig, 2004



Tuba Auditiva

Canal que comunica a cavidade timpanica com a nasofaringe
(O0stio da tuba auditiva) —=

Funcoes:

 Equalizacao da pressao interna da
cavidade timpanica em relacao a
pressao atmosférica
(sincronismo a cada degluticao)

* Eliminacao da discreta secrecao da
mucosa da cavidade timpanica

Cavidade Timpanica

Tuba Auditiva




Diverticulo da Tuba Auditiva

(Bolsa Gutural)

1.  Compartimento Lateral
2. Compartimento Medial

CLAYTON, HM; FLOOD, PF; 1997. Acumulo de pus no interior da bolsa gutural



Orelha interna

e Estimulos mecanicos do som € mudancas de
posicao da cabeca -> orelha interna -> convertidos

em iImpulsos nervosos

« Completamente envolvido pela porgcao petrosa do
0Sso temporal —-> protecao e funcionamento

adequado

« E formada pelo labirinto membranoso, com seus
Vasos € nervos, contidos no labirinto 0sseo.



Orelha Interna

= Orelha Interna

* Vestibulo
* | abirinto 6sseo | ¢ 3 Canais semicirculares
perilinfa e CHclea

* Labirinto membranoso

endolinfa {

e Utriculo - 3 Ductos semicirculares

e Saculo Ap. Vestibular - equilibrio

e Ducto Coclear Espiral

Orgdo do sentido da audigado



Orelha Interna - labirinto 0sseo

e Vestibulo: camara

semicircular canal

central do labirinto o ‘ .
0sseo;aloja o emermsre=t 1 W i
utriculo e o saculo | ]

 Canais ("(
semicirculares:

aIOJa_rT_1 os ductos \J -
semicirculares .

ampulla

semicircular canal  (showing cupula) oval window



Membranous ampullae

Samicircular
canals

Lliriculus
Sacculus
Branches of vestibular nense

Cristi ampullag
Branches of
vestibular nerve
o tha ampullas

Ol window .
Scala tympani

Scala vastibuli

Round window



Labirinto Membranoso

Ducto coclear

Ducto e saco endolinfatico

Ducto perilinfatico

LItricle

Saccule



Orelha Interna — labirinto membranoso

Cristas Ampulares das Ampolas
Membranaceas

Semicircular Detectam movimentos rotacionais da cabeca

canals

—4> In an ampulla
=il R Fluxo da

_ v . Y/—\ endolinfa no
- f Vestibular . interior dos
-

nerve canais
semicirculares

o Cochlea

Vestibule™ o

Ampulla _ . ; "
Cupula . > st ot
% Herve Direcao do Ll
In the vestibular apparatus Movimento

@ 1998 Sinauer A=sscciates, Inc.



Canal semicircular

Vestibulo |

JCrista
ampolar




Cupula
Gelatinosa

Estereocilios

Células
Sensoriais

Células
de Suporte

Tecido Conjuntivo e
Fibras Nervosas




Orelha Interna - labirinto
membranoso - Maculas

 Possui uma camada gelatinosa que se inclina
em direcao ao solo, estimulando as células
pela atracao gravitacional — posicao da cabega
- movimentos lineares.

* Presentes nas paredes do utriculo e do saculo;

 Reagem com camada de cristais (estatoconios)
aderentes a uma camada gelatinosa que
circunda pelos sensoriais das céls. receptoras.




Saculo e Utriculo

* Constituem o orgao vestibular
« Responsaveis pelo EQUILIBRIO

* Presenca de células sensoriais
em areas especificas:
- Cristas Ampulares a»
- Macula do Saculo §
- Macula do Utriculo




Macula do Saculo e Macula do Utriculo

Detectam movimentos lineares

Estatoconios Membrarla _dos
Bastdes de CaCO3 Estatocénios

Afferent——
nerve ending

4 | Basal membrane
Efferent
| nerve ending

Célula sensorial



Macula do Saculo e Macula do Utriculo

Otoliths "
e 571 Gelatin |ayer}otommc
A membrane

%
Kinocilium
2 Stereocilia
. . L
Semicircular Hair csll 4 ' )
ducts: . Part of \ J v i
Anterior —— | |macula] sypporting £ W branch of
Posterior | cells S, - CN VIl
Horizontal P
R { L
/ | poc e Vestibular
— 'Y nerve
\ Utricular macula AN branches
- X,
Saccular macula =
- T .- —— ¢ Individual hair cell

Vestibule {Utricle
Saccule

a Vestibular complex

Source: Mescher AL: Jungueira’s Basic Histology: Text and Atlas,
12th Edition: http:/{www.accessmedicine.com

Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. All rights reserved.

otolithic
membrane

stationary section
of the crista
of the horizontal canal

rotating section
of the crista
of the horizontal canal

upright section
of the
utricular macula

displaced section
of the
utricular macula

S ——— head upright head bent forward
stationary rotating

1997 Encyclopaedia Britannica, Inc. E1 297 Encyclopaedia Britannica, Ine.



https://www.youtube.com/watch?v=-jc4gkN8w7o&t=



Orelha Interna - labirinto 0sseo

anterior
semicircular canal

lateral
semicircular canal

i e e e . o I, o o e e e



*Cdclea Helicotrema

— Modiolo: piramide 6ssea no
centro da coclea;

—Canal espiral: lumem da cdclea.
Termina no apice do modiolo;

— Helicotrema: orificio que
comunica a escala timpanica com
a vestibular.

*Entre os labirintos corre a perilinfa.



Coclea: o canal espiral é dividido por uma
membrana longitudinal fendida em trés
canais.




Coclea

1. Escala (rampa) vestibular
2. Escala média

3. Escala timpanica



Ducto Coclear

r

Contém o 6rgao de
transducao sonora:

ORGAO ESPIRAL
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membrane

basilar membrane
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Fig. 1 (continued)



()rgéo espiral (de Corti): sob a escala timpanica




« Orgao espiral (de Corti):
— Formado por céls. neuroreceptoras;

— Responsaveis por originar os impulsos nervosos
produzidos pelos sons recebidos na orelha externa;
Impulso segue para o modiolo.

 Modiolo:

— Canal espiral - presenca céls. ganglionares, cujo
aglomerado formarao o ganglio espiral,

— Impulsos seguem ao longo das fibras nervosas no
Interior dos canais até a base do modiolo, onde se unem
para formar a parte coclear do nervo vestibulo coclear.
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Ganglio espiral Modiolo



Escala média

27 Membrana- =
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externo

Escala timpanica
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Escala vestibular
Escala média
Escala timpanica
Helicotrema
Orgao espiral

Coclea e ducto coclear



Sentido da pressao na
perilinfa

Membrana
Vestibular

Janela
Vestibular

Janela
Coclear

Nervo Coclear



Orgao Espiral

Membrana Tectoria
/

Células

=1— Neuroepiteliais
Ciliares

Membrana Basal

Membrana Vestibular

B Membrana Basal

1 - Escala Vestibular
2 - Escala Média

3 - Escala Timpanica
4 - Ggl. Espiral

5 - N. Coclear




Perilinfa

* Assemelha-se ao liquor

* Provavel fonte:
— Vasos sanguineos da regiao
— Liquido da bainha do n. vestibulo-coclear
— Liquor



Inervacao

e N. vestibular*

—ganglio vestibular

* N. coclear~*
—Ganglio espira
* Neuronios ti
* Neuronios ti

0o | - fibras mielinicas
0o |l - fibras amielinicas

* Formarao o VIII
par de N.C.



Mecanismos da percepcao auditiva

 Amplificacao do sistema
— Ressonancia de tubo do meato acustico

— O tamanho do timpano 15 a 30 vezes maior que
janela oval

— Sistema de alavancas 0sseas dos ossiculos,
concentrando a energia na janela oval

 Amplificacao de até 180 vezes até o
movimento da perilinfa



Amplificacao do sistema

—
—

timpano

—

—

—




Helicotrema

Escala média

Escala
vestibular

Janela oval

Membrana
tectoria

Janela
redonda

Escala
timpanica




Audrtoryl ossicles

! Malleus Incus Stapes |

Oval window

Cochlear duct
Low-frequency sounds

acoustic Scala vestibuli
meatus Helicotrema .
Scala tympani

membrane

Tympanic membrane Auditory tube
Round window \estibular membrane

Source: Mescher AL: Jungueira's Basic Histology: Text and Atlas,
12th Edition: hupi/fwww.acce dicine.com
Copyright € The McGraw-Hill Companies, Inc. All rights reserved.




Video Original: Auditory Transduction (2002)
Brandon Pletsch

https://www.youtube.com/watch?v=PeTriGTENoc

Traduzido: https://www.youtube.com/watch?v=7yQ4xiQusIE


https://www.youtube.com/watch?v=PeTriGTENoc
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