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Importancia

- Nos anos de 2002 a 2019, cerca de 6%
(+2700/ano) dos casos atendidos do
HOVET da FMVZ-USP estavam

relacionados a afeccoes do olho.



Introducao

. Orgao responsavel pela visio permitindo a
interacao do animal com o ambiente ao seu
redor.

- E um 6rgao fotossensivel.

. Apresenta diferentes graus de evolucao nos
diferentes grupos animais.



Posicao dos olhos

- Ambiente
- Habitos

- Métodos
de alimentacao

- Adaptacao
Funcional







Posicao dos olhos

- Presas: olhos posicionados para os lados,
proporcionando uma visao ampla
(panoramica) das cercanias em que o animal
se encontra. Visao monocular.

- Predadores: olhos posicionados para frente,
permitindo um grande campo de visao
binocular, possibilitando desta forma a
concentracao em objetos proximos e a
percepcao de profundidade (visao
focalizada).
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https://veteriankey.com/structure-and-function-
of-the-eye/



Componentes do orgao da
visao

- Bulbo do Olho

- Anexos Oculares: fascias orbitais,

musculos oculares, tunica conjuntiva,
palpebras e aparelho lacrimal



Bulbo do Olho

- Forma:
- Quase esfeérico;

- Compressao
anteroposterior







y 4
Orbita
Fossa 6ssea que separa bulbo do olho da cavidade cranial, o

envolve e o protege, e permite a passagem, pelos forames, de
vasos sanguineos e nervos envolvidos nas funcoes oculares.

* Delimitada pelos Ossos:
Frontal
Lacrimal
Zigomatico
Maxilar
Esfenoide
Temporal
Etmoide

Variacoes interespécies.




Orbita

* Forames: rostral alar, etmoidal,
optico, fissura orbitaria, lacrimal,
supra-orbitario, oval, rotundo.

» Permitem passagem de vasos e
nervos vindos do cranio.

Gordura Orbitaria: sustentacao do
globo ocular durante sua
movimentacao.

Vasos: sistema arterial (cardtida interna
e externa) € venoso.

Nervos: motores € sensoriais

Ossos da orbita de um cao (Gellat, 2007)






Orbita




Compartimentos do Olho
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Compartimentos do Olho
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Impressdo da
lente (fossa
hialoidea)
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processos
ciliares
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Impressdo dos vasos retinais



Composicao Estratigrafica do
Olho

- Apresenta 3 tunicas Normal Eye Anatomy
concéntricas:

- Tunica fibrosa: cornea
e esclera

- Tunica vascular (Uvea):
iris, corpo ciliar e
coroide,

- Tdnica nervosa: retina.

- Além dos envoltorios,
possui a lente e a zOnula
ciliar

Ciliary body



Histologia das camadas do olho
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- Coérnea: porcao

Tunica Fibrosa: Cornea

mais anterior do
bulbo do olho, a
primeira e mais
resistente lente do
olho, sendo
transparente para
permitir a
passagem da luz.




Cornea

Funcoes:

suporte dos
componentes intra-
oculares;

protecao,

transmissao da luz
(devido a sua
transparéncia),

refracao da luz (devido
a sua curvatura).




bovino



Cornea

- Avascular

- Nutricao: lagrima (O, dissolvido - difusao),
humor aquoso, capilares limbicos.

- Inervacao: grande numero de terminacoes
nervosas — nervo oftalmico (sensitivo -
receptores de dor e pressao)



fibroblastos

CORNEA: tecido colageno \
denso organizado (forma
lamelar e paralela -
transparéncia) e avascular
(parte central).

Camadas da cérnea:

a) Epitéelio anterior da cornea;

b) Lamina limitante anterior;

c) Substancia prépria da cornea;
d) Lamina limitante posterior;

e) Epitélio posterior da cornea.




LesOes mais comuns

- Proliferacao dermoide
(coristoma): pélos ou
tecido adiposo,

- Distrofia , edema

- Ceratoconjuntivite seca,

- Feridas superficiais,
profundas ou
penetrantes

Arquivo pessoal






Tunica Fibrosa: Esclera

Funcao: protecao
Constituicao: Tecido conjuntivo denso rico em fibras elasticas,
desorganizado e vascularizado. Mantém a forma do bulbo.

Serve de ponto de insercao dos musculos extra oculares.
Alta vascularizacao - local de deposicao de pigmentos




Esclera

- Possui 3 camadas:
- episclera (muito
vascularizada),

- lamina propria da
esclera;

- lamina fosca (escura;
semelhante a cornea)




Esclera

. Area Cribriforme
ou Crivosa:

- fenestracao da
esclera na regido A e,
do polo posterior: ' GRS,
permite a e
passagem dos R e
axonios do bulbo.
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Juncao esclerocorneal (limbo)

Esclera ¢!
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Cornea







Juncao esclerocorneal (limbo)

. Ea transicdo entre a esclera
e a cornea.

- Altamente vascularizada

- Regido onde ocorre a
drenagem no humor
aquoso pelo espaco
labirintico e plexo venoso
escleral (canal de Schlemm)
para o sistema venoso
(setas).

- Vasos sanguineos:

- Participam da nutricao
(difusao dos
metabolitos).

- Implicacao nos
processos inflamatorios
da cornea.

Canal de Schlemm

Corpo ciliar

Cam. anterior

Cam. posterior

Retina cega

Transigao esclerocorneal



https://animais.culturamix.com/doencas/glaucoma-em-caes-a-

importancia-de-um-diagnostico-precoce

https://omeuanimal.com/glaucoma-em-caes/
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https://animais.culturamix.com/blog/wp-content/gallery/Glaucoma-
Em-C%C3%A3es-2/Glaucoma-Em-C%C3%A3es-6.jpg

https://animais.culturamix.com/blog/wp-

content/gallery/Glaucoma-Em-C%C3%A3es-2/Glaucoma-
Em-C%C3%A3es-5.jpg






Tunica Vascular - Uvea

- Coroide

- Corpo Ciliar
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Camadas da cordide

Lamina supra-
coroidea

Lamina
vasculosa
Tapete ldcido
Lamina
coroidocapilar

Lamina basal
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Tapete Lucido (Tapetum)

Possui pigmentos que
refletem a luz -
potencializacao;

Mais desenvolvido nos
animais de habitos noturnos;
Suinos: ausentes;

Equinos e ruminantes: fibroso
(colageno denso);

Caes e gatos: celular
- cao: azul - cisteina de Zn

- gato: amarelo esverdeado:
riboflavina




/ | http: //commons W|k|med|a org/W|k|/F|Ie Tapetum-lucidum-
001.jpg
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Corpo Ciliar

-Continuacdo anterior da
cordide e da retina entre
a borda serreada e a
lente.

—Composto por tecido
conjuntivo frouxo rico em
fibras elasticas, uma
trama capilar extensa e
por musculo liso (m. :
ciliar). b -

-E composto pelos
processos ciliares:
saliéncias de contornos
irregulares na
extremidade mais rostral
do corpo ciliar.

Cornea




. Processos ciliares

. Fibras de zonula

Contracao e
relaxamento da
musculatura
ciliar atua na
lente
acomodando-a
para visao
proxima ou
distante.




Disposicao radial




Corpo Ciliar

Funcodes:

Processos ciliares:
producao do humor
aquoso e sua distribuicao
na camara posterior do
compartimento anterior.
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espaco |abiri

plexo venoso escleral.

Normal Eye Anatomy

Zonules







- Prolongamento
membranoso da
coroide, suspenso
entre a cornea e a
lente, que define uma

abertura central, a

pupila.

Ciliary body



Iris

Sua margem anterior é
revestida por fibroblastos,
melanocitos e fibras de
tecido conjuntivo.Tem seu
estroma constituido por
tecido conjuntivo, vasos,
cromatoforos e musculo
liso.

a. Estroma da iris

b. Musculo dilatador da iris
c. Melanoblastos

d. Epitélio pigmentado



-Sua coloracao deve-se a presenca,

auséncia e distribuicdo da melanina.

- Quantidade X Concentracao de
melandcitos + intensidade da
vascularizacao = tonalidade da iris.

FACE POSTERIOR







Iris
- Musculos:

- esfincter da pupila (miose),

- dilatador da pupila
(midriase).
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Misculo constritor da pupila

Misculo dilatador da : e
(parassimpatico)

pupila (simpatico)

DILATACAO CONSTRICAO
(midriase) (miose)
O musculo dilatador se contrai: o O constritor se contrai:

constritor relaxa o dilatador relaxa



Projecao
da pupila

rasal
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nasal
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Ampla variedade de
cores e formatos da
iris/pupila

nos animais
domeésticos.

A: Gato. B: Boi. C:
Cavalo. D: Cao

http://www.surenmanvelyan.com/eyes/animal-eyes/?occur=1&cover=0&album=4



- Granulos iridicos
(corpora nigra):

- COrpos negros presentes
em ruminantes e
equinos que ajudam no
controle da entrada de
luz.

- Podem levar a oclusao
da porcao central da

pupila.







Tunica Nervosa ou Retina

- Responsavel pela recepcao e
transducao do estimulo luminoso e a
transmissao desses sinais sob a forma
de impulsos nervosos as regioes
apropriadas do cérebro.



Componentes da retina 3 o 9

1- Parte optica da retina:
* Macula (primatas)

« Fovea central

« Disco dptico

2- Ora ciliares (Ora serrata)
3- Parte cega da retina:

a. Parte ciliar da retina
b. Parte iridica da retina




optica da retina
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Primata




Retina

- Macula: visao centralizada, maior clareza, maior
concentracao de cones (cor); presente nos primatas

- Fovea central: visao mais detalhada, cada cone
se conecta a um neuronio (30.000 no homem);

- Cao: nao forma uma depressao, somente maior
concentracao de ceélulas fotorreceptoras.

- Disco optico: area oval no fundo ocular, auséncia
de fotorreceptores, zona de conversao dos axonios
das células ganglionares da retina para formar
inicio nervo optico;

- Ora ciliares retinae: limites da porcao sensitiva da
retina; nao e serreada- homem- > ora serrata



Ciliary bod
ol https://www.safesight.co.za/diabetic-retina/
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Microscopic anatomy of the
retina
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Cones e bastonetes

Cone (rodopsina) Bastonete (iodopsina)

Os cones sdo relacionados
com a visdo diurna (colorida).
Ja os bastonetes sdo ativados

para a visdo noturna (em

preto e branco).

Homem: 6 milhoes de cones na
mdcula e 125 milhoes de

bastonetes espalhados pela
retina.
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Retina

Percepcao de Luz

visdo de cachorro

CONES: Visao de cores e formas,

estimulos finos, condi¢ao fotopica. viséo humana

500 400

BASTONETES: Deteccao de luz e (nm)
movimento, conducdo mais lenta,
condi¢do escotopica.



Camada plexiforme
extama. Sinapses com
células bipolares.

Regido matabdlica.
Sintese de proteinas, —
fostolipidios & ATP.

Segmanto
interno

Mitoctndrias

— : | T

Regido folossensivel.
Geragdo do potancial <
recaptor,







Nervo optico

- O nervo optico constitui, junto ao homdlogo contralateral, o segundo
(Il) par de nervos cranianos.

- Tem funcdo exclusivamente sensitiva. Transporta as sensacoes visuais
do olho para cortex cerebral, formando-se por convergéncia das células
ganglionares no nivel da retina no olho.

Optic Nerve Optic Disc Increased Pressure

Nerve Impulses Retina






Lente

- Constitui-se numa
estrutura transparente
envolta por uma
capsula elastica. Além
desta, € composta por
epitélio e fibras da
lente.

- Tem por funcao
focalizar os raios
luminosos na retina.




nuclei of lens fibers

cuboidal epithelium of
front lens surface




Epitélio

Medula
(nicleo)

Substancia
propria



iris musculos ciliares

cristalino, com muitas camadas

pupila

cornea

ligamentos que sustentam o cristalino




Fibras de zonula




Ciliary . . Ciliary
muscles Acomodacao visual muscles
relaxed, contracted,
fibers taut, fibers

lens at slack, lens
minimum rounds to
strength for greater
distant strength for
vision. close vision.

Musculo ciliar
Visao
proxima

Visao
distante

FEFEFEEEEENEE NN EEE RN

Light rays from distant
objects are nearly
parallel and don need
as much refraction to
bring tham to a focus.

L

Light rays from close
objects diverge and
require more
refraction for
focusing.



Intra-orbitais:
- Fascias
orbitais
- Tunica
Conjuntiva

- Aparelho
lacrimal

- Mdusculos
oculares

Extra-orbitais:
- Palpebras

Anexos Oculares

M. levantador da

landula lacrimal p4 i o :
g palpebra superior s i superior

tarso superior corpo ciliar

conjuntiva bulbar ora serrata

limbo da cornea retina

coridide

pélpebra ——»-

superior

glandulas tarsais / 4 :
glandulas \
sebéceas (Zeis) \h @

cilios ——ﬁ‘}’#

) e—>_  esclera

3

zbnula ciliar

A Crestactismm —

disco do
N. dptico

/ N. éptico

area cribriforme
da esclera

conjuntiva
palpebral

palpebra
inferior

terceira palpebra
(prega semilunar)

cartilagem da
terceira palpebra

cémara vitrea do
bulbo do olho preenchida
com corpo vitreo

linfonddulos
conjuntivais

glandula superficial
da terceira palpebra

Fig. 2.62 Secgilo mediana através do olho e 6rgios acess6rios — ciio.



Fascia orbital

- Trés camadas fasciais circundam o bulbo do olho e auxiliam a fixacao deste
ha orbita;
- Periorbita: fixa-se ao peridosteo na margem orbital e paredes medial e
dorsal da orbita.

- Fascia muscular superficial: interna a periorbita, frouxa e gordurosa e
envolve o m. levantador da palpebra superior e a gl. lacrimal;

- Fascia muscular profunda: mais fibrosa, origina das palpebras e do
limbo. Reflete-se ao redor dos musculos e n. éptico formando um
involucro fascial.

Glandula lacrimal

Levantador palpebral superior

Bulbo do olho

Fascias:

- ——

: ETE el S
Espaco episcleral eriorbita _7
S

________
- ~
Y

° Dyce et al., 2010



Fascia orbital

Forame
optico

Peridrbita

Bovino
Dyce et al., 2010



Tunica Conjuntiva

Membrana mucosa delgada e transparente;
Reveste a superficie posterior da palpebra;

Tunica conjuntiva da palpebra: encontra-se na base da palpebra e se
continua sobre a esclera como conjuntiva bulbar, a qual termina no
limbo.

Saco da conjuntiva: espaco entre palpebra e o bulbo do olho.

g)< P ———
w = ==
. . g F
Conjuntiva oy,
da palpebra i '8
=
Conjuntiva =
bulbar
Saco
conjuntival

Dyce et al., 2010



 Método FAMACHA (Faffa Malan Chart)

» Usado para selecionar ovinos pelo grau de
anemia para tratamento anti-helmintico

Anaemia guide
Guide sur l'anémie
Guia de anemia
adll 88 0L
vafeEr e S
B e Rl

5002




Aparelho Lacrimal

-Saco da conjuntiva

- Glandulas lacrimais (9)

- Glandulas lacrimais
acessorias (4) (suinos*
e bovinos)

- Filme lacrimal

- Ductos lacrimais (3)




Glandula lacrimal Ducto lacrimal

Pontos lacrimais— .

Ducto nasolacrimal

Glandula tarsal

Glandula nictitante



Componentes

;f'_-""' o Olho direito- cdo
F »

Glandula lacrimal 6
Gla. lacrimal acessoria
Saco conjuntival
Pontos lacrimais :
’ . |
Canaliculos lacrimas }
!
)
/

Saco lacrimal
Olho esquerdo - cao.
Dyce 2010

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.

Ducto nasolacrimal



Fornices

Pontos lacrimai

Canaliculos lacrimais

Saco lacrimal

" ~Tarsal gland
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chrnes

canais
aRcrabores

Secrecao no ducto nasolacrimal
evapora e auxilia na umidificacao
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— Filme lacrimal

Lamina lipidica

.| Lamina lacrimal

Lamina mucodide

EAC

Estroma

EPC

LLA




Musculos Bulbares

- MUsculos retos

- MuUsculos
obliquos

- MUsculo
retrator

caudal
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M. reto dorsal '

M. obliquo dorsal

M _lR’e'rm'ro'r' do bulbo

M. obli'ufﬁ R .o e ".'-r"e‘r\o lateral




DORSAL
f

(5) M. reto medial — p 1”,[% M. reto lateral (2)

POSTERIOR

MEDIAL 1 e : .:.'=-':
L : i v : M. retrator do bulbo

' M. obliquo dorsal M. reto dorsal (1)

M. reto ventral (3)

: LATERAL
ANTERIOR M. obliquo

ventral (4)







PALPEBRAS

e Sao duas pregas moveis,
diferenciadas, que se fecham
para cobrir o bulbo do olho
durante o piscar;

» Palpebra superior

« Palpebra inferior




Palpebras - estruturas

- Pele
- Camada musculofibrosa

- m. orbicular olho (3)

- m. levantador da
palpebra (1)

- m. tarsal liso (2’)

- Glandulas:
- sudoriparas (a),
- sebaceas: ciliares (b) e tarsais (c)
- seromucosas (d)

-Saco conjuntival °
-Fornices




Septo orbital |

Musculo orbicular

do olho
1

"> Férnice
Musculo levantador

da palpebra superior
Miusculo de Miller

Glandula sudoripara

Conjuntiva palpebral
Conjuntiva bulbar

Placa tarsal

Glandula tarsal
Glandula de Moll

.

1: = §
- L i

>

-

P Musculo de Riolan

Glandula de Zeis

Cilios g S

Anatomia da palpebra normal (Slatter, 2005)



Prega Semilunar da Conjuntiva

- Prega conjuntiva
com cartilagem em
forma de T;

- Aparece durante a
retracao do olho
pelo m. retrator do

bulbo.




Prega
semilunar da
conjuntiva

Caruncula lacrimal
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Protrusio de
glandula da terceira
palpebra



- A. oftalmica
externa e
seus ramos

- V. oftalmica
externa e suas
tributarias

Vascularizacao

VV.
vorticosas

aa. ciliares

Anastomose com
a. oftalmica
interna

a. oftalmica
externa

a. maxilar

Dyce et al., 2010



Inervacao do olho

Nervo ()pthO (”) Optic nerve (sensory)

(COmpOnente Q Retina
SENS |t|VO) ’ Optic foramen ?:

M. extrinseca: n. henre)
troclear (1V), n.
abducente (VI),
n. oculomotor -
(11); 71
Nervo trigémeo
(V) - n. oftalmico ———
Nervo facial (VII):
m. orbicular do
olho.

Levator palpebra and dorsal rectus muscle
Medial ventral rectus muscle
* Ventral oblique muscle

Dorsal oblique muscle

¢

Skin of upper lid and forehead
Medial canthus and third eyelid
Lacrimal gland

Nasal mucosa via ethmoid foramen

1444

g

Cornea, iris, and ciliary body
Extraocular muscles

Lateral rectus muscle
Retractor bulbi muscle

*12 pares de pereElc
. Lower eyelid
nervos cranianos Facial area

- 6part|C|Eam Lacrimal gland
da inervacao do

OI h (0] Round and orbital foramina fuse in the pig and
ruminants, forming the foramen orbitorotundum

Orbicularis oculi muscle

@ Only orbital branches shown here

Slatter 2008



reto medial (RM) — N. oculomotor (III)

reto lateral (RL) — N. abducente (VI)

reto superior (RS) — N. oculomotor (III)
reto inferior (RI) — N. oculomotor (III)

. obliquo superior (OS) — N. troclear (IV)
obliquo inferior (OI) — N. oculomotor (III)
retrator do bulbo (RB) - N. abducente (VI)
Elevador da pdlpebra superior - N. ocul.(IIT)

Inervagdo do olho

Inervagdo dos musculos
extrinsecos

zxzEEEE:




Cat’s eye



	ORGANIZAÇÃO MORFO-FUNCIONAL DO OLHO
	Número do slide 2
	Número do slide 3
	Importância
	Introdução
	Posição dos olhos
	Número do slide 7
	Posição dos olhos
	Número do slide 9
	Componentes do órgão da visão
	Bulbo do Olho
	Número do slide 12
	Órbita
	Órbita
	Número do slide 15
	Órbita
	Compartimentos do Olho
	Compartimentos do Olho
	Número do slide 19
	Composição Estratigráfica do Olho
	Número do slide 21
	Número do slide 22
	Túnica Fibrosa: Córnea
	Córnea
	Número do slide 25
	Córnea
	Número do slide 27
	Lesões mais comuns
	Número do slide 29
	Túnica Fibrosa: Esclera
	Esclera
	Esclera
	Esclera
	Número do slide 34
	Número do slide 35
	Junção esclerocorneal (limbo)
	Número do slide 37
	Número do slide 38
	Túnica Vascular - Úvea
	Número do slide 40
	Número do slide 41
	Tapete Lúcido (Tapetum)
	Número do slide 43
	Número do slide 44
	Número do slide 45
	Número do slide 46
	Número do slide 47
	Número do slide 48
	Corpo Ciliar
	Número do slide 50
	Íris
	Íris
	Número do slide 53
	Número do slide 54
	Íris
	Número do slide 56
	Número do slide 57
	Número do slide 58
	Íris
	Número do slide 60
	Túnica Nervosa ou Retina
	Número do slide 62
	Número do slide 63
	Número do slide 64
	Retina
	Número do slide 66
	Número do slide 67
	Número do slide 68
	Número do slide 69
	Número do slide 70
	Número do slide 71
	Número do slide 72
	Nervo óptico
	Número do slide 74
	Lente
	Número do slide 76
	Número do slide 77
	Número do slide 78
	Número do slide 79
	Número do slide 80
	Anexos Oculares
	Fáscia orbital
	Fáscia orbital
	Túnica Conjuntiva
	Número do slide 85
	Número do slide 86
	Número do slide 87
	Número do slide 88
	Número do slide 89
	Número do slide 90
	Número do slide 91
	Número do slide 92
	Músculos Bulbares
	Número do slide 94
	Número do slide 95
	Número do slide 96
	PÁLPEBRAS
	Pálpebras - estruturas
	Número do slide 99
	Prega Semilunar da Conjuntiva
	Número do slide 101
	Número do slide 102
	Número do slide 103
	Número do slide 104
	Vascularização
	Inervação do olho
	Número do slide 107
	Número do slide 108

