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Relembrando

E> Vetores Colineares

= Dois vetores u e v sao chamados de
colineares se tiverem a mesma direcao, ou

seja, u e v sao colineares se tiverem
representantes AB e C'D pertencentes a
uma mesia reta ou a retas paralelas.




Condicao de Paralelismo
ullv ©@3keR:u=kv
Em coordenadas

;;: (‘xl’yl) e ;= (xzayz)
u=kv < (x,y,)=k(x,,y,)

(x;,3,) = (kx,,ky,) <> x, =kx, e y, =ky,

X1 _ N —k
X, Y, Suas componentes
sao proporcionais.




Condicao de Perpendicularismo

7.7 — 0_14> — (Xl::Vl) & 7}) — 0_B> —_ (Xz,yz)
se OA 1 OB, por Pitagoras, tem-se:

ey e e )
|AB||" = [loA] + ||oB]|
Em coordenadas, resulta:

X1X; + y1y, =0
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Produto escalar (ou produto interno)

Dados dois vetores:
zjt=a=(xl,yl) e ;=@=(x2,y2)

O produto escalar desses vetores € o
numero real definido por:

(U, V) = x1%5 + Y1)>
(u,v) Lé-se: “u escalar v”

Note que: (i, U) = x1x1 + y1y1 = xZ + yZ = ||u]|?



Produto escalar ou Produto Interno

ldem para o espaco:
u=0A=(x,y,,z) e v=0B=(x,,y,,2,)
(U, V) = x1X%; + y1Y2 + 212,

(U, Wy =%t +yi +zt =|[df?



E> Propriedades do Produto Escalar

= Dados quaisquer vetores u, vewe a € R,
tem-se:
ID) u-u>0parau#0
eu-u=0&u=0.

I u-v =v-u (comutativa)
Inu- (v+w)=u-v+u-w (distributiva)

IV) a(u.v) = (au).v = u.(av)



Produto escalar ou Produto Interno

E se o produto escalar der outro numero (diferente
de zero), positivo ou negativo, o que iSso
representa?

Antes de responder, vamos rever o conceito de
angulo entre 2 vetores



Relembrando
Angulo entre dois vetores

E> O angulo de dois vetores u = OAev=0 Z§ nao
nulos, é o angulo # formado pelas semi-retas O A
e OB, onde 0 < @ < .

u

O




Angulo entre dois vetores
Se o =90° entdo (u,v) =0

Se a =180 entiao os vetores sao colineares de
sentidos opostos

E como obter o angulo entre
dois vetores (nao nulos) quaisquer?
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Voltando ao Produto escalar

Considere a seguinte figura:

6 4




Voltando ao Produto escalar

Com base na figura dada, vamos calcular ||u — ¥||* de
duas maneiras diferentes:

1) geometricamente, aplicando a lei dos cossenos no
AABC

2) algebricamente, usando coordenadas de vetores
com a definicao e propriedades do produto escalar

Depois disso, vamos comparar os dois resultados.



(G)
1 — ¥ =
= [ldll* + IZ11* — 2[1%llI¥llcos ® (1)

(A)

i —-dl2=@—-v,u—79) =

(U, 1) + (@, D)+ (—B,0) + (—0,—D) = 4]
= 1@l + 1112 - 2 (@, B) (2)

(1) =(2)

1% +11%112 — 2||]|||P]|cos 6=
= ||| + [I1P]* — 2 (u, D)
Logo,
lull|[v]|cos 6= (U, v)

(u,v) -1
il

cos 0=




(a,b) e v =1(c,d)
—v=(ab)—(c,d)=(a—c,b—d)

i — V)% = (a — )*+(b — d)?=

= a2 aetl RN AP DN kD S SR
d? — 2(ac + bd) = ||@||? + IB]|?> — 2(1, D)

®) @

(1) =(2)

1@[1*+11%11* = 2[lzll | 7]l cos 6=
— - — >
= |[dll + 19]1* — 2 (4, v)

Logo,
12 |1||¥||cos 6= (U, V)
(U,v)

cos 0=

Il 1




Exercicios

1) Determine um vetor unitario e ortogonal aos vetores
u=03,1,-1)ev=(-111).

2) Sendo ABCD um tetraedro regular de aresta unitaria,
calcule (Zﬁ, D—X).



