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Capitulo 2
@ Perguntas: Todas!
@ Problemas: 2.1, 2.3, 2.5, 2.7, 2.9, 2.14, 2.17, 2.21, 2.31,
2.37, 2,41, 2.67, 2.69

Capitulo 3
@ Perguntas: 3.1, 3.3, 3.5, 3.12, 3.13
@ Problemas: 3.1, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7, 3.9, 3.10, 3.15,
3.32, 3.27, 3.33, 3.37, 3.43
Capitulo 4

@ Perguntas: 4.1, 4.2, 4.3, 4.5, 4.13, 4.17
@ Problemas: 4.1,4.3,4.7,4.9, 4.11, 4.19, 4.25, 4.29, 4.47,
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Capitulo 5

@ Perguntas: 5.1, 5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6, 5.9
@ Problemas: 5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.7, 5.11, 5.13, 5.15, 5.19,
5.21, 5.31, 5.35, 5.45, 5.63

Capitulo 6

@ Perguntas: 6.1, 6.2, 6.3, 6.5, 6.6, 6.9. 6.13
@ Problemas: 6.1, 6.3, 6.4, 6.5, 6.13, 6.19, 6.25, 6.33, 6.39,
6.41, 6.43, 6.57, 6.59

jader.pereira.santos@gmail.com (11-963653978)

felipefreitas@usp.br

@ Capitulo 7
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7.37, 7.41, 7.43, 7.45, 7.49, 7.67
@ Capitulo 8
@ Perguntas: 8.1, 8.2, 8.3, 8.5, 8.9, 8.11
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@ Capitulo 9
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@ Capitulo 10
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As Variaveis da Rotacao

@ Vamos estudar a rotacdo de um corpo rigido em torno de um eixo fixo

@ Um corpo rigido é um corpo que gira em torno de um eixo com todas as partes ligadas
entre si e sem mudar de forma

@ Um eixo fixo é um eixo que ndo muda de posicao
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Posicao angular

As Variaveis da Rotacao

z

— A iz oA e
@ A posicdo angular da reta de referéncia é o angulo que a reta faz =~ =~
. -~ .~ a corpo
com uma direcdo fixa, que tomamos como a posicdo angular zero fofacaow 4

@ Na figura, a posicdo angular 6 é medida em relacdo ao semieixo x
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Posicao angular

As Variaveis da Rotacdo

@ Relac3do entre radianos, graus e revolucdes:

1 rev = 360° = 27 rad
1rad =57,3° =0, 159 rev
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As Variaveis da Rotacao

Deslocamento Angular

AG =0y —6;

@ Um deslocamento angular no sentido anti-horario é positivo

@ Um deslocamento angular no sentido horério é negativo
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Um disco pode girar em torno de um eixo central como se fosse um carrossel. Quais dos
seguintes pares de valores para as posicoes inicial e final, respectivamente, correspondem
a um deslocamento angular negativo:

(a) —3rad, +5 rad
(b) —3 rad, —7 rad
(c) +7rad, =3 rad
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Velocidade angular

As Variaveis da Rotacao

@ Suponha que um corpo em rotacdo esta

e na posicdo angular 61 no instante t;
e na posicdo angular 62 no instante to

@ Definimos a velocidade angular média no intervalo At como

Velocidade angular média

by— 6, A9

w = =
med =t At

@ A velocidade angular (instantanea) é dado por

velocidade angular (instantanea)

w = lim £0 = ¢
T Ats0 At dt

reta de referéncia
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Aceleracdo angular

As Variaveis da Rotacao

@ Suponha que um corpo em rotacdo esta

e com velocidade angular w; no instante t;

. . y .
e com velocidade angular ws no instante to reta de referéncia
@ Definimos a aceleracdo angular média no intervalo At como t
Aceleracdo angular média t

A6

wp—w1  Aw
to—t; At

Omed =

~ . R . 02
@ A acelerac3o angular (instantinea) é dado por !

o eixo de rotacdo

Aceleracdo angular (instantanea)

Aw  dw
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T A0 A T dt
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Exemplo: Velocidade angular a partir da posicao angular

Um disco esta girando em torno do eixo central. A posicdo angular 6(t) de uma reta de referéncia do
disco é dada por 6(t) = —1,00 — 0, 600t + 0,250t (t em s e 6 em rad). (a) Plote a 6(t), de t = —3,0s

at = 5,4s. Desenhe o disco e a reta de referéncia em t = —2,0s, Os, 4,0s e nos instantes em que o
grafico cruza o eixo t. (b) Em que instante ¢ 0 angulo 6(¢) passa pelo valor minimo? Qual é o valor

minimo?
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Exemplo: Velocidade angular a partir da posicao angular

Um disco esta girando em torno do eixo central. A posicao angular §(¢) de uma reta de referéncia do
disco é dada por 6(t) = —1,00 — 0, 600t + 0,250t (t em s e 6 em rad). (a) Plote a 6(t), de t = —3,0s

at = 5,4s. Desenhe o disco e a reta de referéncia em t = —2,0s, Os, 4,0s e nos instantes em que o
grafico cruza o eixo t. (b) Em que instante ¢ 0 angulo 6(¢) passa pelo valor minimo? Qual é o valor

minimo?

@ Para encontrar t,;, podemos fazer

dao(t) 0,600
T 0 =  —0,600+0,500t=0 = ¢t= =1,2 = [twn=1,2
o 600 +0, 0500~ b

@ Agora podemos encontrar o valor minimo

| 0(tmin) = —1,36 rad

13/20



Exemplo: Velocidade angular a partir da posicao angular
Um disco esta girando em torno do eixo central. A posicao angular §(¢) de uma reta de referéncia do
disco é dada por 0(¢) = —1,00 — 0,600t + 0,250t (t em s e § em rad). (c) Plote a velocidade angular

w do disco em funcdo do tempo de ¢ = —3,0s a t = 6,0s. Desenhe o disco e indique o sentido de
rotacdo e o sinal de w em ¢ = —2,0s, 4,0s e tmp. (d) Use os resultados anteriores para descrever o
movimento do disco de t = —3,0s a ¢t = 6, Os.

@ Para encontrar w(t) fazemos

9
dt
w(t) = —0,600 + 0, 500¢
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Exemplo: Velocidade angular a partir da posicao angular

Um disco esta girando em torno do eixo central. A posicao angular §(¢) de uma reta de referéncia do
disco é dada por 0(¢) = —1,00 — 0,600t + 0,250t (t em s e § em rad). (c) Plote a velocidade angular

w do disco em funcdo do tempo de ¢ = —3,0s a t = 6,0s. Desenhe o disco e indique o sentido de
rotacdo e o sinal de w em ¢ = —2,0s, 4,0s e tmp. (d) Use os resultados anteriores para descrever o
movimento do disco de t = —3,0s a ¢t = 6, Os.

@ Para encontrar w(t) fazemos w(rad/s)
do 2
w(t) = —
(t)=—
w(t) = —0,600 + 0, 500¢ 0 €(s)
-2
-2 0 2 4 6
@ negativo 2] Izero w postivo
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Exemplo: Velocidade angular a partir da aceleracao angular
Um pido gira com aceleracdo angular oz = 5t — 4t em que t estd em segundos e o estd em rad/s%. No
instante ¢ = 0, a velocidade angular do pido é 5 rad/s e uma reta de referéncia tracada no pido estd na

posicdo angular @ = 2 rad. (a) Obtenha uma express3o para a velocidade angular do pido. (b) Obtenha
uma expressao para a posicao angular do pis3o.

o) = M ) dt = dw :>/ ) dt = /dw
w(tf)—w(ti):/tfa(t)dt — w(tf)—w(ti)_/t (5% — 4t) dt

k3 K3
ty
4 2

wlt) —wlt) = (O = 28)| = wlty) —wl) = 2064~ ) - 5653 - )

ti

@ Em ¢ = 0 sabemos que w(0) =5 rad/s. Assim

5
w(t) = Zt4 —2t° 45
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Exemplo: Velocidade angular a partir da aceleracao angular
Um pido gira com aceleracio angular a = — 4t em que t estd em segundos e o estd em rad/s%. No
instante ¢ = 0, a velocidade angular do pido é 5 rad/s e uma reta de referéncia tracada no pido estd na

posicdo angular @ = 2 rad. (a) Obtenha uma express3o para a velocidade angular do pido. (b) Obtenha
uma expressao para a posicao angular do pis3o.

w(t):% e w(t) dt = do :>/ ) dt = /de

ty
2
(;—Ot5 - §t3 + 5t)

= O(ty) —0(t;) = le(tf t?)—%(t?f’—tf)+5(tf—ti)

O(ty) — 0(t:)

t;

@ Em ¢ = 0 sabemos que 0(0) = 2 rad. Assim

1 2
0(t)==t> — 3+ 5t —2
(t) 1 T

16 /20



Grandezas angulares sao vetores?

Eixo

U

Eixo

Eixo

Eixo
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Grandezas angulares sao vetores?

Deslocamento angulares ndo podem ser tratados como vetores
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Dicas

@ Reproduza as passagens de maneira independente!
o Estude as referéncias!

@ D. Halliday, R. Resnick, and J. Walker. Fundamentos de Fisica - Mecéanica, volume 1.
LTC, 10 edition, 2016

@ P.A. Tipler and G. Mosca. Fisica para Cientistas e Engenheiros, volume 1.
LTC, 10 edition, 2009

@ H.M. Nussenzveig. Curso de fisica basica, 1: mecanica.
E. Blucher, 2013

@ H.D. Young, R.A. Freedman, F.W. Sears, and M.W. Zemansky. Sears e Zemansky fisica |I: mecanica

@ M. Alonso and E.J. Finn. Fisica: Um curso universitario - Mecanica.
Editora Blucher, 2018

@ R.P. Feynman, R.B. Leighton, and M.L. Sands. Licées de Fisica de Feynman.
Bookman, 2008
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