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Exemplo 2

O motor elétrico A fornece poténcia a uma bomba por meio da polia B mostrada na
figura. Sabendo que o motor entrega uma poténcia de 2 hp girando a uma velocidade
de 1750 rpm, determine o diametro requerido do eixo?. Considere uma tensao
permissivel T = 70 MPa do aco do eixo e o angulo de torcao maximo de 2° para um
comprimento de 100 mm.
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TensOes de Cisalhamento

* Férmula de torcao

»  Relagdo rotagéo- >  Leide Hooke » Equilibrio de
deformacgao Momentos



TensOes de Cisalhamento

* Férmula de torcao




Relacao rotacao-deformacao angular

s o N o : .
= {\a e Y, Deformacgao angular no interior

Toxe _ d¢
GJ dx
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Eq. Torque-rotacao




Relacao rotacao-deformacao angular
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Exemplo 2

* Transmissao de poténcia

w = Velocidade angular de rotacao

T = Torque

W= T(P Trabalho feito

l rapidez com que o trabalho é realizado.

w
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Poténcia
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P=Tw [Wattzq
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Trabalho_(f%C3%ADsica)

Exemplo 2 .
(%)

* Transmissao de poténcia |

P=Tw %wzz?ﬂzbrf

P =T2nf f (@)

60

1 hp=745.7 W
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1 hp=745.7 W
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15 x 32
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Exemplo 2
15 x 32

T = P Tmax = Tallow

l

15 X 32

480 X 2 X 745.7 x 1000\ /3
72 X 1750 X 70

1 hp=745.7 W
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Exemplo 2

¢max S 20
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Condicao 2
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Exemplo 2

Condicao 2 §b max < 2°
TL T 30P
- S - & —_ ——
GJ] — ~ 180 n
30PL =« nd*
— < J=——
mmGJ ~ 90 32
30x 32PL m

<
mnGrd* — 90
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Exemplo 2
30X 32PL m

] Condicdo 2 < —
> mnGrd* — 90

e~ l
IS 1/4
= o 30 x 32 X 90PL\ Y
mnG

<d

l

e (30 X 32 X 90 X 2 X 745.7 X 1000 X 100)1/4

206000
1—0.32

w2 X 1750 X

d = 7.5mm
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Exemplo 2

Condicao 1 Tmax < 70 MPa
v d >8.5mm
Condicdo 2 qb T < 2°

d > 7.5mm
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Exemplo 2

Condicao 1 Tmax < 70 MPa

v d > 8.5mm

Que ocorre se a velocidade de
rotacao for reduzida?

6/15/2020



Exemplo 2

280 T 1 l

Poténcia
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Torque {(Nm)
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Condicao 1 Tmax < 70 MPa
120
100
0 E v d = 8.5mm
w0 = Que ocorre se a velocidade de
rotacao for reduzida?
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Figura. 1 - Curva tipica de um motor de combustéo inferna

6/15/2020




Torque (Nm)

Exemplo 2
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Figura 2 - Curva tipica de um motor elélrico desenvolvido para veiculo

elétrico
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Tmax < 70 MPa

v d > 8.5mm

Que ocorre se a velocidade de
rotacao for reduzida?




