N

v=S0, S=C™
V=RI, R=G"' 6
R é denominada matriz das resisténcias e S maty, dis ey )
St

(inverso de capacitincia), e pode-se d.emonstrar que ambag g5, Sim'n.clas
e com elementos todos positivos (verifique!). Clrigy
Note porém que, €m geral, os elementos dessas m
encontram correspondentes  diretos no  modelo
contrariamente ao que se di com 0s G € Cy.
Ex. 5.1 - Aterramento com 3 estacas
Considere um sistema de aterramento composto de 3 estacg
condutoras cilindricas, idénticas, enterradas como mOStra:
Figura 5.4, e interligadas entre si. Determinar g resistanci

atrizeg g

Clrcuit()s’

desse aterramento.

8
g
N
N
\

AR

solo

[SGtL LMLl LRLRL LR R LR R R R ARy

AN

. A

| 2

%

d d

Figura 5.4: Sistema de aterramento composto de 3 estacas a_)nzuios ,“55
cilindricas, idénticas, de comprimento enterrado 1 =1m, ra‘weo e
cm e espagamento d=2 m. O solo pode ser suposto homoger
condutividade o =0,01 S/m.

Solugdo: | ”
il sis
No problema com uma dunica estaca, a re .
2, ~ e e 1

aterramento é dada pela expresséo (4.75), rep

conveniéncia:

téncia d¢
da aqu =
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é 80,82 86,10 § 80.80 §

——— —
o — —
— — —

Figura 5.5: Modelo de circuito da estrutura da Figurq 5.4
Assim, se os nés 1 a 3 forem curto-circuitados, a resisténcia
entre eles e o “terra” seré igual a 80,8 // 86,1 // 80,8 = 2750,
Ou, diretamente a partir da matriz G,

14,55 —-1,53 —-0,65||1| |12,4
I=GV=[-153 14,68 —1,53|[1|=[11,6| mA
-0,65 —1,53 14,55][1| (12,4
R= 1V _ 1
I +1,+1; 36,4mA

Vemos que o valor obtido é maior que os 232 Q

=27,5Q .

correspondentes a 3 estacas muito afastadas, em paralelo.

Ex. 5.2 - Calcular as capacitincias parciais existentes num
sistema de 3 condutores, sendo um deles um plano 2
potencial da terra e os outros dois, fios paralelos entre sie a0
plano condutor (Figura 5.6(b)).

Este € o caso prético, por exemplo, de uma linha
transmisséo de dois fios paralelos entre si e ao solo.

de
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: compl'imento dos 2 fios, e chamemos de @, V.
1, V1€ QZ,

ej2 .

- resPectlvame

Vo . .. desses fios em relago ao potenci
encial do plano.

, poten™” '
0 ue 08 diametros dos dois fios séo muito
menores

nte, as cargas nos fios 1 e 2 ao longo de I
ode i, e

shiehsequed distancia entre os fi
0S.

. 1 C12
- 2
o
/ Cyo = = G
777" o 7

imagens
lo, suposto condutor

(a
ores acima do so
(c) modelo de circuito.

Figura 3.6: Dois fios condut
perfeito; (@) vista ransversal, (b) vista Jaterdl,

unto fios/plano pelo
no (Figura 5.6(a))-
naloga a0 exemplo anterior,

produzida por um dos fios
q nula, seja

Solucdo:
Vamos inicialmente sub
conjunto fios/imagens em I

Vamos também, de forma a
¢ao potencial

stituir 0 conj
elacdo a0 pla

admitir que a fun
tom carga néo nul
aproximadamente a M

ausénei
A:enCIa deste fio sem carga:
sim, admitindo-se uma carg? Q. no condutor 1

C
ondutor 2 carga nula, temos um proble
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_ 50 kA

[
[=20m
ok e
<< ]
v S A
=107 S/m
Figura 4.12

PEL313 - '
15 ( 1982) Con51dere a geometri
ria mostrada n
a

isura A.13
Figu , onde temos um fip e i
plano condutor (vista em corte) al0 a acima de ym

s

a

Figura A.13

Determine a expressdo da capacitancia, por metro,

a)
entre o fio e o plano condutor indicados.
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.

J

b)Calcule essa capacitincia para a@ = 3 mm, x <
(R.: 70 pF/m)
¢) Qual a energia armazenada, por metro, quang,
tensdo de 300 V é aplicada entre o & g
condutor? (R.: 3,1 ud/m)
d)Nessas condigdes, calcule a for¢a que o campo exereg
fio, por metro. (R.: 0,0005 N/m).
16. (PEL313 - 1982) Considere o sistema de 5 lon
condutores paralelos & terra, mostrados epm .

4 I,

luna
plano

80s fiog

Orte ng
Figura A.14.
_ Y
) 10 cm
} 1 A
0,5m
—»—<
g 2 mm
= S B A |
LY 1
& @2
6 cm
g >
vy g
= <
Y Y Y
Figura A.14
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