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Objetivos da Disciplina

® Aprendizagem dos conceitos basicos da
Teoria da Relatividade Restrita



Conteudo da Disciplina

I . A Relatividade na mecanica classica
2. Postulados da teoria da Relatividade Restrita

3. Consequeéncias da teoria da Relatividade
Restrita na Cinematica

4. Consequeéncias da teoria da Relatividade
Restrita na Dinamica

5.Nogc">es sobre o Espago-Tempo
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Atividades

Aulas expositivas
Atividades em sala de aula
Listas de exercicios

Acompanhamento a distancia via plataforma
Moodle

https://edisciplinas.usp.br



Avaliacao

® 85% Provas (2)
® 22/04, 24/06

® |5% Atividades em sala de aula e
participacao nas atividades a distancia

® Prova substitutiva aberta com todo o
conteudo da disciplina

® 01/07



A Terra se move?

e O Principe da Relatividade na
Mecanica Classica tem uma
de suas origens historicas na
questao do movimento da
Terra

e Como é possivel a Terra se
mover e nao sentirmos nada?
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O Principio da Relatividade
na Mecanica Classica

e Referenciais Inerciais

e Referencial onde uma particula que nao esta sujeita a
forcas de interacao permanece em repouso ou
movimento retilineo uniforme

e Qualquer referencial em movimento retilineo uniforme
em relacao a um referencial inercial tambéem ¢ inercial



O Principio da Relatividade
na Mecanica Classica

e Considere dois referencias S e

S', cujas origens, O e O/,
coincidememt=t'=0e S’
esta se movendo com uma

—
velocidade V emrelacao a S

e A posicdo 'de um objeto em
S'em termos das
coordenadas em S sera dada

—

por: 7 =r—V -t

e E avelocidade sera dada por:

V=V -V
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HMN, Figura 6.1, pag. 175



O Principio da Relatividade
na Mecanica Classica

Dessas relacoes, concluiu-se
que as aceleragoes sao iguais
nos dois referenciais:

v . ., dv

dt dt

E, portanto, a dindmica nao se
altera:

—
F=ma=F =ma’

O que leva a impossibilidade
de se distinguir dois
referencias inerciais a partir
das leis da dinamica

>y

HMN, Figura 6.1, pag. 175



O Principio da Relatividade
no Eletromagnetismo

* No eletromagnetismo, encontra-se que a luz se propaga
Nno vacuo com uma velocidade deduzida teoricamente:

c=1/\/ty € ~ 3 x10°mls

e Se considerarmos o principio da relatividade da mecanica
classica no eletromagnetismo, teremos que no referencial

S'a velocidade daluzseradadapor:c’'=c—V

 Neste caso, a velocidade da luz dependeria do
referencial, que contradiz a ideia de que as leis da fisica
devem ser as mesmas em diferentes referenciais inerciais



Como conciliar esses dois
principios?
* A conciliacao € possivel a partir de uma destas trés hipoteses:

1. As leis da mecanica e do eletromagnetismo sao validas, mas o
principio da relatividade classico nao se aplica a todos os
referenciais. Existe um referencial especial (absoluto), chamado
de éter, onde a velocidade da luz é ¢ e é possivel medir um
movimento retilineo e uniforme em relacao a ele

2. O eletromagnetismo precisa ser modificado para acomodar

diferentes valores da velocidade da luz conforme o referencial
inercial

3. A mecanica precisa ser modificada (transformacoes de Galileu)
para a acomodar o valor constante da velocidade da luz



Como resolver a questao?

e Este sera o problema a ser abordado na disciplina, que
levou a criacao da Teoria da Relatividade Especial (ou
Restrita)

e Uma vez apresentada a teoria, a disciplina se concentrara
na discussao das suas conseguéncias na mecanica



