Aula 12.

Valores extremos, Vértice, Eixo de simetria,
Imagem e Gréfico
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Valores extremos: Maximo e Minimo

Seja f(x) = ax? + bx + ¢ uma func3o quadratica. Temos a forma

2
= (x+ 2)' - 2]

canonica

Deste modo,
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Teorema
Seja f(x) = ax® + bx + ¢ uma funcdo quadratica. Entio
flx)>f —2ba> = —4% para todo x € R se e somente se a > 0.
Neste caso, dizemos que —2% € o ponto de minimo de f e que

b _ A 4 .
f(_2a> = —, € o valor minimo de f.

Demosntracao:

o —al(xe 2Y Z A Caf(eeb) AL A
XP= A\ X T o, 422 2a 4a — 4a
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Teorema

Seja f(x) = ax® + bx + ¢ uma funcdo quadratica. Entio

fix)<f —2ba> = —4% para todo x € R se e somente se a < 0.

Neste caso, dizemos que —2% € o ponto de maximo de f e que
b _ A 4 .

f(_2a> = —, € o valor maximo de f.

Demosntracao:

o —al(xe 2Y Z A Ca(eeb) A8,
XP= A\ X T o, 422 2a 4a — 4a
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Exemplo

Seja f(x) = x?> — 7x 4+ 2. Encontre o ponto de minimo e o valor de
minimo de f.

solucdao: a=1, b=—-7ec=2. Como a=1>0entdo f admite
ponto de minimo, e o ponto de minimo é —% = % e o valor de
minimo é —& = 41

43 4 -
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Exemplo
Seja f(x) = —3x? + bx. Encontre o ponto de mdximo e o valor de
maximo de f.

solucao: a=—-3, b=5ec=0. Como a=—-3 <0 entdo
admite ponto de maximo, e o ponto de maximo é —% = %

‘- i A _ 25
valor de maximo é L=
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Imagem

Teorema

Seja f(x) = ax? + bx + ¢ uma fun¢do quadratica.

e Sea>0entiolm(f)={y eR;y> ;A}Z[—%a,—i-oo .

e Sea<0entiolm(f)={y eR; y < 72} = (—oc0,—
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Exemplo
Seja f(x) = x*> — Tx + 2. Encontre a imagem de f.
solucdo: a=1, b=-—T7ec=2 Comoa=1>0entdoa

imagem de f é o intervalo

A 41
[_473) +OO) = [—Z, +OO)
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Exemplo
Seja f(x) = —3x? + 5x. Encontre a imagem de f.
solucdo: a=-3, b=5ec=0. Comoa=—-3<0entioa

imagem de f é o intervalo

]

(—OO, _Za] = (_OO) E
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Vértice e Eixo de simetria

e O ponto V = —ﬁ,—é) é o ponto do grafico da funcao

quadratica f chamado o vértice da pardbola.

e Os pontos da reta perpendicular ao eixo dos x que passa pelo

vértice da pardbola satisfaz a equacdo x = —2% e é chamado o eixo

de simetria da pardbola.
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flz) =ax® + bx+c
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Grafico

Para fazermos o esboco do grafico da fun¢do quadratica
f(x) = ax?® 4+ bx + ¢ devemos nos lembrar que:

e O gréfico é uma parabola, cujo eixo de simetria é a reta

X = ~5a perpendicular ao eixo dos x.
a

e Se a > 0, a pardbola tem a concavidade voltada para cima. Se
a < 0, a pardbola tem concavidade voltada para baixo.
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e Se A > 0, a paradbola intercepta o eixo dos x em dois pontos

distintos:
—b+ VA —b—+VA
(—%—,0) (—%—,0)
2a 2a
e Se A =0, a pardbola tangéncia o eixo dos x no ponto (—2%,0).
e Se A < 0, a pardbola n3o intercepta o eixo dos x.
e Vértice da parabola é o ponto (—2—,—4—), que é um maximo se
a a

a < 0 ou um minimo se a > 0.



Aula 12.

A=) A=1 A )

az=0

a <0

PIE
<
-



evandro
Stamp


	Aula 12.

