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Equações fundamentais

Podemos obter as funções termodinâmicas em 
qualquer condição de pressão e temperatura e 

modelar processos de interesse



Sistemas abertos



Sistemas abertos



Comparando derivadas totais



Comparando derivadas totais

Substituindo a derivada total de U e G:



Comparando derivadas totais

Substituindo a derivada total de U e G:

temos:



Analogamente



Sistemas abertos



Potencial Químico



Significado físico do potencial químico

Se P e T constantes:Se V e T constantes:

A mudança da energia livre (A ou G) depende da 
variação da composição do sistema



Reação química

Se P e T constantes:

> 0 não-espontâneo
= 0 equilíbrio
< 0 espontâneo



Dependência de G com pressão 

Se T constante:

Considerando gás ideal:

Para n:



Potencial químico padrão

Basta obter os valores para o 
potencial químico padrão



Potencial químico padrão
Referência para calcular o potencial químico:

Potencial químico padrão:                

Potencial químico de uma substância i qualquer no estado padrão
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Considerando gases ideais
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No equilíbrio,



E Ei = m.g.hi

Ef = m.g.hf

Sistema evolui 
para o mínimo 

de energia

Ei > Ef

G

μi > μf

Gi

Gf

-5 ºC Seja ele físico 
ou químico ...

Gj
μj =



Equilíbrio de fases

μs= μl



Derivada total do potencial químico


