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AMBIENTES GLACIAIS




A criosfera

* 10 % da superficie
terrestre emersa esta
coberta de gelo, que
se move, encosta
abaixo.

* Ha 20 mil anos o gelo
cobria uma superficie
guase 3 vezes maior.
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Byrd Glacier, Antarctica, flowing through Transantarctic Mountains into the Ross lce Shell, as seen from space.
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* GELEIRA: massa de gelo, formada T

B
pela compactacao e :& e )
recristalizacao de neve b "?f*&
precipitada, que se movimenta ';ﬂf,i;%‘
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gravidade. KoK
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AMBIENTES GLACIAIS




Gelo e aguas derivadas do degelo sao os principais agentes de erosao,
transporte e sedimentacao.

Ambientes em contato direto (glaciogénicos) — sedimentos em contato com
a geleira e depositados pelo gelo ou aguas de degelo, e adjacentes e
influenciados pelas geleiras (proglaciais).

Na geleira — subglacial (base), supraglacial (sobre) e endoglacial (dentro)
Ambientes: Fluvio-glacial, glacio-lacustre, glacio-marinho

Ambientes

Glaciais

| Continentais | Marinhos
glaciogénicos proglaciais Subglacial Proximal Distal
Glacio-

Subglacial Supraglacial Fluvio-glacial BEIEE




Plataforma de gelo - Ice shelf (Fonte: National Geographic)



Linha de desagregagéo da Plataforma de gelo - Calving front of an ice shelf in West Antarctica. (Fonte: NASA)



Bourotte C.

Margem da geleira — Ice wall




Crescimento da geleira: acumulacao

Retracao glacial: ablacao

Balanco de massa: acumulacao —

ablacao

O movimento do gelo permite
manter um equilibrio, o fluxo leva o
excesso anual para fora do limite das
neves persistentes, em zona onde a
fusdao ocorre no verao ou em zonas
onde é possivel o desprendimento de

fragmentos da geleira.




- Acumulagao < ablaio <

| Acumulagao > ablagao

Geleiras de movem por deslizamento basal (acao lubrificante da agua
de degelo) e deformacao interna (geleira de base seca, fluxo plastico)

A frente da geleira recua.

A frente da geleira perma-
nece na mesma posicao.

A frente da geleira avanca.

Figura 16.10 A acumulacio de uma geleira ocorre
principalmente pela precipitacdo de neve nas regices
mais altas e frias. A ablacao tem lugar principalmente
nas regides mais baixas e quentes, seja por
sublimacédo e derretimento ou por desprendimento
de icebergs. A diferenca entre a acumulagao e a
ablacao é o balanco de massa glacial.
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Quando o gelo derrete, aparece o trabalho geoldgico da erosao e sedimentacao.




Erosao glacial

Alto poder erosivo

Abrasao

Remocao de blocos

Acao da agua de degelo

=>» Polimento glacial, sulcos,
estrias, fraturas em
crescentes, rochas
moutonnées, clastos
estriados







Crevasses

Polimento da superficie




Formas de relevo erosionals associadas
com a glaciacao em vales

 valesem U

* vales suspensos
* fjords

 horns

* CIFCcOoS

* roche moutonnée




- ’ff‘\s\.r—termmal

¢« moraine

icefall

cirque

http://earthobservatory.nasa.gov/IOTD/view.php?id=43391&eocn=related_to&eoci=related_image
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Circo: um anfiteatro formado na cabeceilra
do vale glacial




Tipico vale glacial em forma de U

Bourotte C.



Frost shatter
delivers debris
and screetoice

surface Lateral moraines

~__Snow accumulation

Plucking — ice
freezesto
rock and
“plucks” it
out

Abrasion by stones carried by glacier

By Rob Gamesby http://www.coolgeography.co.uk




Transporte glacial

* Provenientes

a) do substrato da geleira quando incorporados por erosao
subglacial

b) a partir das encostas adjacentes (geleiras de vale)

* N3o é capaz de selecionar as particulas que transporta (alta
imaturidade textural e mineraldgica)

* Produtor de particulas (tamanho silte e argila)

* Nao ha selecao granulométrica e os clastos sao facetados,
estriados e polidos.
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https://earthobservatory.nasa.gov/images/92277/dirty-crevassed-glaciers-in-alaska

Ambientes e depositos glaciais




Sedimentacado glacial

Ocorre diretamente a partir da geleira ou a sua frente

Correntes de agua de degelo, fluxos de gravidade

Morenas — terminais, laterais, medianas

Sedimentos clasticos: till, grosso, baixa selecao
granulométrica, abundancia de clastos estriados e/ou
facetados, de diferentes formas e tamanhos dispersos
numa matriz fina










Formas de relevo deposicionais associadas
com a glaciacao

- Morenas glaciais
Morena frontal
Morena basal
Morena media e lateral

* Drumlin
*Lagos
* Planicie de lavagem




FASE 1 - AVANCO GLACIAL

Morena em formagao

Morena mais antiga/ -~ ~
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Till de alojamento
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P e 4 Planos de cisalhamento
LNy gt \5 (glaciotectonica)

Substrato

FASE 2 - RECUO GLACIAL

Morena recém-formada
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Bloco Erratico




DURING ICE MELTING

- -—v—“"—/.
g Braided meltwater
streams

Drumlins
Cordoes alinhados de gra
colinas de till e substrato
rochoso.
Direcao paralela a do flux
gelo.
Formados pela erosao de
no till.

AFTER COMPLETE DEGLACIATION

Eskers
Cristas sinuosas de areia
cascalho, longas e estreit
encontradas no meio das
morenas de fundo.
Foram depositadas por ri
agua de degelo fluindo e
tuneis no fundo da geleira
derretimento (torrentes
subglaciais).
Direcéo paralela ao movi
do gelo.

Eskers Varve



Depositos glaciais




Caracteristicas gerais dos depositos
glaciais (tills)

+ Os sedimentos glaciais ou tills tém caracteristicas
particulares que os diferenciam dos outros tipos de
depositos sedimentares:

+ selecdo muito baixa: blocos de varios m?,
cascalhos, areia, particulas finas

- estruturas sedimentares raras: sem organizacao
estrutural, sem camadas granosselecionadas ( que
pode aparecer sob a influencia das aguas de degelo
nos sistemas fluvio-glaciais)

* constituintes muito pouco arredondados
- litologia muito variada
+ sedimentos imaturos




Tipos de tills

Till (tilito): depodsito formado diretamente pelas geleiras. Constitui
sedimento inconsolidado, nao selecionado, constituido por
fragmentos de rocha (de tamanhos variados - matacao a
granulos) envoltos por matriz argila/silte/areia.

https://www.youtube.com/watch?v=gvFuDhVgKyA



https://www.youtube.com/watch?v=gvFuDhVgKyA

/ Supra-glacial meltout till (moraine till)
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Till de alojamento

(lodgement till), till basal

Detritos transportados na
parte basal

Alojados nas irregularidades
do substrato

Corpos individuais pouco
espessos (<3m) e altamente
compactados

Macicos mas podem
apresentar fraturas e
foliacao devido a pressao de
cisalhamento exercida pelo
gelo

www.swisseduc.ch



Till de ablacao

* (ablation till)

* Formado pelo degelo
guando grande parte do
material transportado na
base da geleira é
lentamente liberado com
a fusao do gelo intersticial

* Dep0sitos pouco
compactados e sem
nenhuma orientacao
preferencial dos clastos

* Mais espessos (<10m)

w3.salemstate.edu



DEPOSITOS GLACIAIS DISTAIS

* Fluvio-glaciais
* Glacio-lacustres

www.doriongeologicalservices.com




Fluvio-glacial — planicie de outwash




Depdsito estratificado — sedimentos selecionados e depdsitados pelas aguas de degelo

Photo by Pete Fletcher, location: town of Raynham Massachusetts, north of the Gardner St. landfill.
http://nesoil.com/images/fluviall.htm




DEPOSITOS GLACIAIS

Varve: deposito formado pela alternancia ritmica de sedimentos de
granulometria grossa a fina, cuja deposicao € controlada por
variacoes

sazonais (inverno e verao) em lagos glaciais.

Varvito com alternancia de camadas mais finas e escuras e
camadas mais espessas e claras




Deposicao glacial em terra

* Pelo gelo (glacial)
Till e tillito
Clastos glaciais
Morenas
Drumlins

* Pela agua corrente (fluvio-glacial)
Planicie de lavagem (outwash)
Areias e cascalhos fluviais

* Em lagos (glacio-lacustre)

Varve e varvitos
Clastos caidos




Sedimentos

* GLACIAL * FLUVIO-GLACIAL

* Diretamente * Selecionado e
depositado pela estratificado pela
geleira acao da agua de

o Till degelo

- Sem estratificacdo * Estratificacao vertical

- Muito mal * Selecionados
selecionado * Subarredondados

* Anguloso, varios * gradacao

tamanhos e formas




Formas de relevo associadas

* GLACIAL * FLUVIO-GLACIAL
* Blocos erraticos * Kames

* Drumlins * Eskers

* Moraines * Kettle holes

* Rios entrelacados

* Planicie de lavagem
(sandur)




Deposicao glacial no mar (glacio-marinho)

CaP. 11 * ACAO GEOLOGICA DO GELO / ROCHA-CAMPOS e SANTOS

=
o

Rio lAvc:I:::n::he

P

[ [ YRR

lceberg
"—'_i— I.‘—-—q—

||||||||||||I| Il|||||I|||||I||||”*H‘|‘|‘|‘HH+ HH+ ‘m,_——-— .
Gelo do mor Sobre luxo "‘"--—.-...__,,

“_/

h-.h_____.-ﬂ"“'__'“'-——_a.uﬂﬁl""#’

Inferﬂuxo ‘\
«Leque de talus 4—" ! «.}\91' Corrente de
submarino —, dgua de gelo

Correntes de turbidez

Fig.11.27 Esquema de estudrio glacial mostrando processos de entrada e transporte de
sedimentos; a % eleira estd em contato com a dgua. Outros mecanismos incluem: vento, rios,
avalanches e ice ergs. Fonte: Drewry, 1987.

Fonte: Decifrando a Terra / TEIXEIRA, TOLEDO, FAIRCHILD e TAIOLIl - Sao Paulo: Oficina de Textos, 2000.
el
VOLTAR




CAP. 11 * ACAO GEOLOGICA DO GELO / ROCHA-CAMPOS e SANTOS

1.000 km

Elevacao do gelo /l:l

Ponto de
ancoragem

Zona de aterramento

—1 Diamictito B Till de Bl Leque do gelo
glacio-marinho alojamento

q 11.28 Processos e depésitos associados d plataforma de gelo marinho. a) zona de acumulacgédo de
g o e neve; b) zona de adicdo de gelo por re elamento basal; ¢} till e depodsitos de leque fcrmados

urante avango prévio de geleira aterrada; eposicdo por chuva de detritos a partir de icebergs; e
ressedimentacdo de diamicto; f) re1rqbq|hqmen1'o por correntes marinhas; Fonte: Eyles e Menzies, 1 9é

Fonte: Decifrando a Terra / TEIXEIRA, TOLEDO, FAIRCHILD e TAIOLlI - Sao Paulo: Oficina de Textos, 2000.

e
VOLTAR



DECIFRANDO A TERRA CAP. 11 * ACAO GEOLOGICA DO GELO / ROCHA-CAMPOS e SANTOS

Fig.11.29 Depésitos, processos e feicoes sedimentares do ambiente gldcio-marinho proximal. a)
sedimentos marinhos deformados pelo avanco anterior da geleira; b) bancos de morena de
empurrdo; ¢) sedimento grosso de leque de lavagem subaquosa; d) diamictitos grossos estratificados;
e) lama/diamictitos de zona de iceberg; f) till de alojamento; g) arenitos de leque e conglomerados de
canal; h) canal de dgua de degelo subgiuciul; i) iceberg liberando detritos; |) detritos supraglaciais.

Fonte: Decifrando a Terra / TEIXEIRA, TOLEDO, FAIRCHILD e TAIOLlI - Sao Paulo: Oficina de Textos, 2000.

et
VOLTAR



Pedreira da Silva A.J.C.L., Aragao M.A.N.F., Magalhaes A.J.C. (2008).
Ambientes de sedimentacao siliciclastica do Brasil. Beca-BALL
Edicoes, 343 p

www.swisseduc.ch

www.nr.gov.nl.ca/mines&en/geosurvey/education/features/glacial/

https://earthscienceinmaine.wikispaces.com/10.4+Glacial+Erosion+
and+Deposition

http://www4.uwsp.edu/geo/faculty/lemke/alpine glacial glossary/
landforms/moraine.html

http://www.geologie-montblanc.fr/glaciers.html
http://www.youtube.com/watch?v=Gbfu2-Z iDI
http://www.youtube.com/watch?v=mgnzSTY5zRg

http://www.bgs.ac.uk/discoveringGeology/geologyOfBritain/iceAge
/slacierModel.html

http://www.youtube.com/watch?v=IJ1Uj Tr3Rg

https://www.bbc.com/bitesize/guides/zxn87hv/revision/1
https://www.youtube.com/watch?v=R540g7vGkQl



http://www.swisseduc.ch
http://www.nr.gov.nl.ca/mines&en/geosurvey/education/features/glacial/
https://earthscienceinmaine.wikispaces.com/10.4+Glacial+Erosion+and+Deposition
http://www4.uwsp.edu/geo/faculty/lemke/alpine_glacial_glossary/landforms/moraine.html
http://www.geologie-montblanc.fr/glaciers.html
http://www.youtube.com/watch?v=Gbfu2-Z_iDI
http://www.youtube.com/watch?v=mgnzSTY5zRg
http://www.bgs.ac.uk/discoveringGeology/geologyOfBritain/iceAge/glacierModel.html
http://www.youtube.com/watch?v=lJ1Uj_Tr3Rg
https://www.bbc.com/bitesize/guides/zxn87hv/revision/1

Glossario de termos com fotos:

https://www.swisseduc.ch/glaciers/glossary/index-en.html




