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v Biorremediac¢do é uma
tecnologia da qual se utilizam
agentes biologicos para
remover
poluentes toxicos do ambiente
terrestre e aquatico

(PELCZAR, JR, ET AL., 1997, P.415) O







FIGURA 1: AS ESTRUTURAS DOS BTEX

BIEX

CHa CHzCH3
benzene toluene ethylbenzene
CH3 CH3 CH;3
CH3
I
X'S
CH3
CH3

ortho-xvlene meta-xylene para-xylene

FONTE: GCESYSTEMS




.

BENZENO
(C6H6)

Composto voldtil, incolor, com
densidade de 0,87 g/cm’ e
inflamavel, com ponto de

ebulicdo de 80,1°C.

Entre suas fontes, estdo emissdes

gasosas de vulcdes, atividades

industriais e incéndios florestais.

E utilizado na manufatura de alguns

produtos quimicos.

A exposicdo crénica pode causar
danos ao sistema imunolégico, e
exposicdes de curto prazo, podem

causar a perda da consciéncia.




TOLUENO
(C7H8)

Liquido voldatil, incolor e
inflamavel, com densidade 0,86

g/cm? e ponto de ebulicdo 111°C.

Dentre as suas principais fontes de
emissdes estdo os combustiveis

fésseis.

A exposicdo ao tolueno pode afetar o
sistema nervoso central de

humanos e animais.

Exposi¢do crénica ao tolueno também
pode causar irritacdo nos olhos e no

trato respiratorio superior.




ETILBENZENO
(C8H10)

Liquido incolor, volatil, com
densidade de 0,867 g/cm’ e ponto
de ebuli¢do 136°C, com odor

semelhante ao da gasolina.

Dentre suas fontes de emissdes
estdo o petréleo e alguns produtos

manufaturados.

Também ¢é utilizado na fabricagdo de
acetato de celulose e borracha

sintética.

Estudos conduzidos em animais
reportaram efeitos no sangue,

figado e rins por exposic¢do cronica.




ORTO, META E
PARA XILENO
(C8H10)

Conjunto de trés isomeros.

O isbmero predominantemente
encontrado no xileno comercial é o

meta-xileno.

E um liquido incolor, inflamavel,
praticamente insoluvel em agua e

com odor adocicado.

Utilizados em fragrancias sintéticas
e na fabricagdo de tintas, vernizes e

borracha.

A inalagdo por exposi¢do aguda o
misturas de xilenos resulta em irritagdo
dos olhos, nariz e garganta, efeitos

gastrointestinais e neuroldgicos.
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BIORREMEDIACAO
DOS BTEX

PONTOS IMPORTANTES




TECNICAS ASSOCIADAS AO PROCESSO DE BIODEGRADAGAO
DOS COMPOSTOS BTEX EM SOLOS E AGUA

e ATENUACAO NATURAL MONITORADA
e BIOVENTILACAO

e LANDFARMING

e FITORREMEDIACAO

TECNICAS AUXILIARES, COMO:
e BIOAUMENTO
e BIO ESTIMULO




Organismo

_ Biodegradacao
Localizagao/ (tipo de chivagem do anel

aromatico)

tamanho/gene

Referéncia

Pseudomonas

picketiu PROI

Rhodococcus

sp. DK17

Burkholderia
sp. J5150

Pseudomonas

putida MT-2

Cromossomo (26,5kb,  Tolueno, Benzeno, Fenol
10 genes) e Cresol (meta clivagem)

Plasmideo (pDKI- Xilenos, Eul-benzeno,
380kb e pDK2-330kb) Benzeno, Tolueno, Fenol

(meta chivagem)

Genoma (14.3kb, 12 Tolueno, benzeno e cloro
genes) benzeno (meta clivagem)

Transposon Tn4651 Tolueno e xilenos (meta
(56Kkb) clivagem)

Kukor & Olsen, 1991

Kim et al., 2002

Kahng et al_, 2001

Sentchilo et al., 2000
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AVANLZ], Ingrid Regina.

(2012)

e A pesquisa é realizada visando a biorremediagdo dos BTEX em
uma regido de Cubatdo - SP

¢ O local contaminado possui histérico de derramamento de
combustivel automotivo de um tanque de armazenamento.

e O local do tanque foi drenado apds o derramamento ocorrido em
2008 e desde entdo monitorado.

e Ndo houve desenvolvimento de um tratamento de remediag¢do no

local além da drenagem imediata.
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TABELA 2: Cepas previamente 1soladas e wdentificadas usadas para repeticdo dos testes microbiologicos.

cepa sequenciamento do DNAr 165
RBB Serratia marcescens
TTA Serratia marcescens
1BB Burkholderia cepacia
REB Burkholderia cepacia

RTC Enterobacter sp.




TABELA 3: Porcentagem de remocdo de cada um dos compostos BTEX, quando fornecidos
individualmente.

Porcentagem de remocdo

RBE TTA TBB REB RITC

Biomassa

(g/'L)

Composto

B

0,01
0,05
0,1

83,2
83,4
86,0

828
895
91,8

56,1
&57.6
89,3

88.1
89.6
90,5

93,8
94.1
94.6

0,01
0,05
0,1

94,8
95.4
96,5

91.6
92.9
94 .4

58,5
59.0
89.5

87,5
§9.0
90,8

97.0
975
979

0,01
0,05
0,1

90,1
91.5
929

80,3
89,7
90,6

54,5
50,1
59.0

86,5
88,1
90,2

87,5
88,1
90,3

0,01
0,05
0,1

63,9
4.8
&7.4

385
63,7
10,6

67,5
11,7
14,6

69,5
12,7
16,6

81,5
80,1
89,3




BIODEGRACAO DO
CONJUNTO BTEX




GRAFICO 3:Degradacio simultinea de BTEX pela cepa RBB (Serratia Marscescens) onde: —~ = benzeno:
—&— = tolueno: =% = etilbenzeno: = = xileno ¢ ¥ = branco,
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GRAFICO 4:Degradacio simultinea de BTEX pela cepa TTA (Serratia Marscescens) onde: % = benzeno:
=& = lueno: —&— = etilbenzeno: =2 = xileno ¢ = = branco.
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GRAFICO 5:Degradacio simultinea de BTEX pela cepa TBB (Burkholderia cepacia) onde: —~ = benzeno:
—=— = tplueno: —&— = etilbenzeno: —* = xileno ¢ 7% = branco.
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GRAFICO 6:Degradacio simultinea de BTEX pela cepa REB (Burkholderia cepacia) onde: ~ = benzeno;
=B = tolueno: —&— = etilbenzeno: = = xileno ¢ ¥ = branco.

1000
900
800
700
600
500
400
300

3

E.
3
o
[=
o
c
S

2

=

Tempo (horas)




GRAFICO 7:Degradaciio simultinea de BTEX pela cepa RTC (Enterobacier sp.) onde: —= = benzeno;
tolueno: —&— = etilbenzeno: = = xileno ¢ ¥ = branco.
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FIGURA 2: ESQUEMA DA PESQUISA
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GRAFICO 8: Consumeo de substrato em relagio ao tempo.




GRAFICO 9: (rescimento da biomassa em relaciio ao tempo.
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GRAFICO 10: (“onsume de substrato em relagiio ao tempao.
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GRAFICO 11: Crescimento da biomassa em relaciio ao tempo.
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GRAFICO 12: Consuma de substrato em relacio ao tempo.




GRAFICO 13:("rescimento da biomassa em relagfio ao tempao.
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