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RECAPITULANDO...

O centro de massa de um sistema de particulas € o ponto que se move:
|. Como se toda a massa estivesse concentrada nesse ponto

2. Como se todas as forgas fossem aplicadas a esse ponto

Para um sistema em tres dimensoes:
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MOMENTO LINEAR

O momento linear de uma particula € dado por:

ﬁ —m. 1 (kg.m/s no S.1.)

Podemos reescrever a 2° Lei de Newton em fungio do momento linear: F =——=m

Assim, o momento linear de uma particula so se altera pela acao de uma forga resultante.



MOMENTO LINEAR PARA UM SISTEMA DE PARTICULAS

O momento linear de um sistema de particulas € dado por:
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D; ou P = M.T?CM

Assim, para o sistema de particulas: @ — ___

Forca externa resultante O momento do sistema

sobre as particulas do sO muda se houver uma

sistema forca externa sobre ele



COLISAO E IMPULSO

Em uma colisao ha uma forga de curta duragao e grande intensidade sobre um corpo.
A forca F(t) sobre a bola varia durante a colisao, sendo:
dp = F(t).dt

Integrando dos dois lados:
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CONSERVAEAO DO MOMENTO LINEAR

Se um sistema € isolado (nao ha forgas externas atuando sobre ele) e fechado (nao ganha

S
nem perde massa), entao P = constante

\

Lei de conservacao do momento linear

Para um sistema fechado sob acao de uma forca externa,a componente do momento na

direcao da forga varia.



COLISOES

Colisao elastica

A energia cinética total antes e depois da colisao e igual

$

a energia cinetica total € conservada

Colisao inelastica

A energia cinética total antes e depois da colisao nao ¢ igual

$

a energia cinetica total nao é conservada

$

parte da energia cinética é transformada em

outro tipo de energia (térmica, sonora, etc) Colisao perfeitamente inelastica



COLISAO INELASTICA

Corpo | Corpo 2
Da conservacao de momento, tem-se: \nt Vi v,
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COLISAO INELASTICA

Se a colisao for perfeitamente inelastica:

P = MECM = (m1 + mz).T_])CM

Como o momento é conservado:

P

— - _ + - = - + -
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|

Momento inicial

Momento final

O centro de massa dos
dois corpos esta entre

eles e se move com
velocidade constante.

m |

Cohsao!

O centro de massa continua
a se mover com a mesma
velocidade depois da colisao.
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COLISAO ELASTICA

Da conservacao de momento, tem-se:

- - . - -
mv,; + myv,, = myVys + M,V
Da conservacao de energia cinética, tem-se:
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COLISAO ELASTICA




DESTAQUES

-

O momento linear de um corpo é dado por p = m.v

* O momento de um sistema de particulas nao pode mudar se nao houver uma forga

externa atuando sobre as particulas

* O impulso € igual a variagao do momento

= O momento linear se conserva em um sistema isolado

* Em uma colisao elastica, a energia cinética total se conserva, ao contrario de uma colisao

inelastica
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