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11)a) i)[-3.3)=> esse intervalo esta delimitado pela reta em amarelo. Vemos que nesse infervalo, temos
extremos em: x=-1 e x=1 [circulo vermelho). O grafico estd um pouco desformatado. Sugestdo: contar,
mesmo, usando a escala do eixo x, pra ver qual valor de x femaos pra esse maximo.
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12)b)i) [0,9] = pelo gréfico, para esse intervalo, temos extremos em: x=1,x=9 e x=1, pois contamos os extremos
do intervalo e devemos analisar agora € o que acontece com esses pontos

X=0 n3o é nada, apenas extremo da fungdo

Minimo local e global

¥ — 1 1
9

Maximo global (extremo terminal)




Observacoes:

* Em 1 f'(x) ndo vai existir, pois em f(x) tem um bico e nesse caso derivadas no ponto 1 diferentes (para ser
ponto critico é necessario que f'(x)=0 ou n2o existir)

* Para termos pontos de maximo ou minimo, precisamos localizar os pontos criticos e para isso ou f(x)=0 ou
f'(x) ndo existe, mas quando lidamos com intervalos fechados é necessario, além disso, analisarmos os
valores dos pontos dos extremos do intervalo na fungdo. E ai verificamos se temos maximos e minimos locais
ou globais

* Se ointervalo for aberto, ndo consideramos os pontos do extremo do intervalo e ai sé conta os pontos
criticos

» A derivada no ponto x=1 n3o vai existir, mas na fun¢ao ela pode ser ponto de maximo ouminimo

* Com o grafico, & facil de visualizar que x=0 ndo € nem maximo e nem minimo, x=1 & minimo local e global e
x=9 é maximo global (extremo terminal), x=9 nao é minimo local, pois faz parte do extremo do intervalo.

* Mas se o grafico ndo tivesse sido plotado, para checar o que acontece nesses pontos, teria-se que substituir
esses valores na fungdo f(x) e ver o resultado numérico e por comparagdo concluir o queconcluimos com o
grafico. Como? Pega a funcdo, deriva e iguala a 0 e/ou verifica o pto onde nio exista derivada(verifique se é
intervalo aberto ou fechado) assim, sdo ohtidos os valores extremaos, os jogo na func¢do e depois os analiso.
?imh, dderiva, iguala a zero e/ou verifica o pto onde n3o exista derivada, verifique se & intervalo aberto ou
echado
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17) A-

Encontrar utilizando o critério da IMostrar passos
primeira derivada
Pontos extremos de Qx? —Tx=+3: Ml’nimo( & — % }
Passos
Definicdo do critério da primeira derivada Ocultar definicdo @

suponha que X = £ & um ponto critico de f{x ) entdo,

sef'(x) >0aesquerdadex=cef (x) < (04direita de x = c entdo x = ¢ &€ um méaximo lacal
sef'(x) <0aesquerdadex=cef (x) > (4direitade x = ¢ entdo x = ¢ & um minimo local.
se f'(x) possuio mesmo sinal em ambos os lados dex =centiox=c¢

ndo & nem um maximeo local nem um minimo local.

. Mastrar passos Q
Encontrar os pontos criticos: x =

W | =1

Definicao de ponto critico Ocultar definicdo @

Os ponkos criticos sdo ponkos onde a fungdo € definida e sua derivada € zero ou indefinida

Encontrar ondef'r(x] & igual a zero ou é indefinido Mostrar passes @

fr{x:] =dx—7 Maostrar passos G

_ i Mastrar passos 0
Resolver 4&x — 7 =0: x= I



. . ~ 2 = Mostrar passos g
Dominiode 2x — 7Tx+ 3: — oo <x < 00

Definicdo de dominio Ocultar definigio &
O dominio de uma Funcdo é o conjunto de entradas para os guais a Funcdo é real e definida

A Fungdo ndo tem pontos indefinidos nem restrigdes de dominio. Portanto, o dominio &

—on <l =l oo

- Y 41 - \ i o
Combinar o(s) ponto(s) crltlr_D(S;:x—I com o dominio

Os intervalos mondtonos da Fungdo s3o:

— oD {x{;‘i, & = T D
Verificar o sinal de '(x) = 4x — 7 em cada intervalo da Funcio monoténica Mostrar passos @
Verificar o sinalde 4x — Tem — oo <x < E Megativo Mostrar passos @
Verificaro sinalde 4x — Tem - <x < oc: Positivo Mostrar passos @

Resumo do comportamento dos intervalos das Fungoes monotdnicas

1 =1 1
Sinal — 0 +

T
—0 <L X <L

Comportamento Decrescente Minimo Crescente

- L) o5
Substituir o ponto extremo x = I em2x" —Tx+3 = y= —=
Ml’nimo{ LI %}

47 2

2 « Ceultar grdfico
Plotar o grafico: 2x° — Tx = 3
o Wisualizar mMaior +
10
-b ¥ 10




18) A-

Encontrar utilizando o critério da Mostrar passos
primeira derivada

Pontos extremos de x3 —1: Pontode sela{[],_ 1)

Passos

Definicao do critério da primeira derivada Ocultar definigio @

Suponha que x = ¢ & um ponko critico deﬂ:x) entdo,

sef'(x) =0 3esquerdadex =cef"(x) < 04 direita de x = ¢ entdo x = ¢ & um maximo local
sef'(x) <0 sesquerdadex=cef"(x) > 03 direita de x = ¢ entio x = ¢ & um minimo local.
sef'(x) possui o mesmo sinal em ambos os lados dex =centiox=¢

ndo & nem um maxime local nem um minima local.

Encontrar os pontes criticos: x—10 Mostrar passos @

Definicao de ponto critico Ocultar definigio &

(0= pontos criticos s3o ponkos onde a Funcdo € definida e sua derivada € zero ou indefinida

Encontrar cndef'(x) & igual a zero ou & indefinido Mostror passos @

a Mastrar passos C}

/ Most
Resolver 3x2 =0 x=0 ostrar passos &

x=0

B)

3 « Ocultar grafico
Plotar o grafico: x™ =1

i Visualizar Maior +

(]




Q)
Identificar pontos criticos gue nac eskejam no dominio deﬂ:.‘c]

.. Maostrar passos @
Dominio de x3+1 : —oo <x< o0

Definicdo de dominio Ocultar definicio @

O deminio de uma fungac € o conjunto de entradas para os guais a funcdoe é real e definida

A Fungao ndo tem pontos indefinidos nem restricdes de dominio. Portanto, o dominio &

—00 < X< 0O

Todos os pontos criticos estao no dominio

x=1

.. Mastrar passos @
Dominio de x3—|—1 . —o0 Cx<oo

Definicdo de dominio Ocultar definicdo @

O dominio de uma fung3c € o conjunto de entradas para os guais a fungaoc é real e definida

A Fungao nao tem pontos indefinidos nem restrigoes de dominio. Portanto, o dominio &

—o0 X o0
. 3 3 . i, .
Combinar o(s) ponto(s) critico(s): x = 0 com o dominio

Os intervalos mondtonos da Fungao sao:

—oo <y 0<x <00

e , 2 , . . Mastrar passos @
Verificar o sinal def'(x) = 3x” em cada intervalo da funcio monokdnica

ars . . Mostrar passos ﬂ
Verificar o sinal de 3}:2 em —oo <x<(k Positivo

Mostrar passos ﬂ
Verificar o sinal de 3x2 em <x<co: Positivo

Resumo do comportamento dos intervalos das fungoes monotonicas

—oco<x<() x=0 0 <x<o0

Sinal + 0 +

Comportamento Crescente Ponto de sela Crescente

Substituir o ponto extremo x =0 em 3;3 +1 = y=1

Ponto de sela{[], 1)
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Encontrar utilizando o critério da ‘ % | | Mostrar passos| *
primeira derivada
a - .
Pontos extremos de 2x3 +x — 2+ 1: Méximo(—?, 29) \ animo{ %, - %]
\ 2
Passos
Definicdo do critério da primeira derivada Oculkar definicio &

Suponha que X = ¢ & um panko critico deﬂ:x} entdo,

sef'(x) > Daesquerdadex=cef (x) < (4 direita de x = ¢ entdo x = ¢ & um maximo local
sef'(x) < Qaesquerdadex=ceaf'(x) > (3 direita de x = ¢ entdo x = ¢ & um minimo local.
5ef"ﬂ:x_‘.l possui o mesmo sinal em amboes os lados dex=centdox=c¢

ndo & nem um maxime local nem um minimao local.

. Mostrar passos @
Encontrar os pontos criticos: x= —

2

Coaan

.. Mastrar passos &
Dominio de Exg+x2—2l1x—1: —o0 Cx<oo

" i1 Y #o | r £
Combinar o(s) ponto(s) critico(s): x = —2,x = 2 com o dominio

Lea)en

Os intervalos mondtonos da Fungdo sdo:

—oo wx= —2, —2<x< < xoo

alen
Coaan

Mastrar passos @

Verificar o sinal def'(x) = ﬁx2 -+ 2x — 20 em cada intervalo da fungao monotonica

Mostrar passos ﬂ'

Verificar o sinal def'(x) = lS;vc2 + 2x — 20 em cada intervalo da fungao monotonica

Resumo do comportamento dos intervalos das Fungoes monotdnicas

e D) — _9 _0 -8 N [ -
—oo<x< —2 x= —2 s=lx<lg x== Ba,.fix
o3 ot
4 |:| I |:| 4
Crescente Maximo Decrescente IMinimo Crescente
1 3
- : 3,2 -
Substituir o ponto extremo x = —2em 2x” +x" — 2k +1 = y=29
Ma’ximo{ -2, 29)
T _ 5 3 - 548
Substituir o ponto extremo x =2 em 2x” +x" —20x +1 = y= —2°
3 2

Ml’nimo‘ %, — E]

7

Méximol —2, 29). Minirno( %1 - 5_%]
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25) A-

4p

[ Mostrar passos
Pontos extremos de EV —Qx+3c3 :  Ponto de 59[3(—3, U],Méx’lmo{—ﬁ, %ﬁ},
Ponto de sela(l], {J), Minimc(ﬁ, — %ﬁ}, Ponto de 59[3(3,{})

Passos
Definicdo do critério da primeira derivada Ocultar definigio @

Suponha que x = ¢ € um ponko critica def(x]l entdo,

Sef'(x) = 0aesquerdadex=cef (x) « (4 direita de x = ¢ entdo x = ¢ & um maximo local
sef'(x) < 0aesquerdadex=caf"(x) > (4 direita de x = ¢ entdc x = ¢ & um minimo local.
Sef'{x] possui o mesmo sinal em ambes os lades dex =centdox=c¢

ndo & nem um maxime local nem um minime local.

Encontrar os pontos criticos: x= —3,x= —/ 3., x=0x=+3,x=3 e

Maostrar passos ﬂ
Dominio de 5 —9x+x3 : —oo <x<oo
Combinar o(s) ponto(s) critico(s):x = —3,x= —+/3,x=0,x= v'3,x =3 com o dominio

Os intervalos monodtonos da fungao sdo:

—oo wx< =3, —3<x< —/3, =3 €x<0,0<x<y3.V3 €x<3 3oxr<oe

3 2 Maostrar passos 0
Verificar o sinal def'(x] = ;xz em cada intervalo da fungao monotdnica

[—9x+r3]3



Resumo do comportamento dos intervalos das fungoes monotdnicas

_3 { x {- _1\3 x= _1\ 3 _1\3 {: ¥ ::__ C' xr= IJ D {; x =~.._: \ 3
+ 0 — NA —
Crescente Maximo Decrescente Ponto de sela Decrescente
1 3
_— 3/ 3
Substituir o ponto extremo x = —3 em V-ox+x° = y=0

Ponto de sela(—3,0)

= 3 3 3= =
Substituir o ponto extremo x = —+/3 em V-x+x* = y=+24+3
S T
Méximo{_ —/3.v 243 ]
Lo 3 3
Substituir o ponto extremo x =0 em YV —9x +x = ¥=0
Ponto de sela(0, 0)
. Iy 3/ 3 3 4
Substituir o ponto extremox =+/3 em V —9x +x = V= s a

Iin imo{_ «,? — E? VE) ]

3
Substituir o ponto extremox =3 em  —Ox —;.-'3 = v=0

Bt
I

Ponto de sela( 3 0)

/

Ponto de selal —3. [}],_ Maximo { —/

3. %?\? ] Ponko de sela([L {]L ninimo
{, VETE 3?\? ] Ponto de sela(B, 0)
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Plotar o grafico: V —9x + Jr3
1 Visualizar Maior +
3
-15 -10 -5 3 10 15
"? —Ox + x3
Horizental Asymptote




27) A-

Encontrar utilizando o critério da | + | | Mostrarpassos| *
segunda derivada
- 2 53 .. a . -
Pontos extremos de 5 — 6x™ — 2x™: Mlmmo( -2, — 3)._ rv“la:umo{[]_. o)
Passos
Definicao do critério da seqgunda derivada Ocultar definigio G

suponha gue x = ¢ é um ponto critico de 7' ¢ ) tal que f () =0
2 quef"(x) & continuo em uma regidoao redor de x = . Entdo,
sef"'(¢) = ( entio x = ¢ & um maximo local.

sef"(c) > (0 entdo x = ¢ & um minimo local.

sef"(c) =(entio o teste fFalhouex=¢
pode ser um maximo local, minimo local ou nenhum dos dois .

Encontrar os pontos criticos: x= —2.x=10 Mostrar passos @

Definicdo de pontao critico Ocultar definicio &

Os pontos criticos s3c ponkos onde a funcdo € definida e sua derivada é zero ou indefinida

Encontrar onde f'(x) & igual a zero ou & indefinido Mostrar passos @

x=-2x=10
Identificar pontos criticos gue nao estejam no dominio deﬂj.‘c]

. - 2 Mostrar passos g
Dominio de 5 — 6x —ng: — o0 <X <00

Definigdo de dominio Ocultar definigdo g

O dominio de uma fungdo & o conjunto de entradas para os guais a funcao é real e definida

A Funcao nao tem pontos indefinidos nem restrigoes de dominio. Portanto, o dominio é

—00 <X <00

Todos os pontos criticos estdo no dominio

x=-2x=0
f”(x) = —19% —12 Mastrar passos
Verificaro sinaldej'”'::x] = —12x — 12 em cada ponto critico
Verificar o ponto criticox = —2: Minimc(—Z: — 3] Mostrar passos @
Verificaro sinalde — 12x—12emx= —2: Positivo Mostrar passos @

Portanto, o ponto extremo é Minimo

9 9
Substituir o ponto extremox = —2Zem 5 —fix" —&x" = y= —3

Iinimol -2, - 3)

Verificar o ponto critico x = (: Maximol 0, 5) Mostrar passos @



Verificar o ponto critico x = (: Méximo([}? 5) Mostrar passes @

Verificaro sinalde — 12x — 12emx=10: MNegativo Mostrar passos @

Portanto, o ponto extremo é Maximo

(3] 'j
Substituir o ponto extremo x =0 em 5 — i — 2 = y==a

Méximo(D: 5)
animo(—?, — 3)._ Méximo{[}, 5)

« Ocultar grafico

Plotar o grafico: 5 — fj:'r2 - 21:3
H Visualizar Maior +
15 -
0
-6 -4 -2 2 4
-3
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2{ Lrt+_33 ) xigg_]s
Passos

i'zx—a]

dxg x+3

df2x—51\ _ 11
E( —3)_(_1(_3]2
2(%=2)

_ %f_h—é)f_x+3] —%[I—E)f_ir—
f‘c—S]E
%(&—5):2
%(x+3)
2(‘(—3,]—1 5_]

4k

IMoskrar passos

Mostrar passos Q

Maostrar passos ﬂ

Muostrar passos ﬂ




11 Mostrar passos Q)

Simplificar 2(x+3) —1-(2c—5) .

g( 11 ):_ 22
= f.Jr+.'E'.]'2 f,x+3:|'3

e frere]
&\ (x+3)?,

Retirar a constante: (a fl'=a-f'

& f_x+3]2_}

Aplicar as propriedades dos expoentes:

_a ]

=114 ((x+3)

dflu) _ dr

Aplicar a regra da cadeia: L =4

iy du

(x+3)? (x+3)°

Mastrar passos ﬁ



Multiplicar fragdes: a-

__1-2
i

Multiplicar os nimeros: 1 - 2=12

_2
HS
=2
HS
E(x+ 3:] ) Maostrar passos ﬂ
dx
2
=11|—=| 1
(3]

Substituir na equacdo u = (x+3)

=11f—2 -1
( 'f.x+333]



Simplificarll(— E J 1. —_ 22 ostrar passos

(_x+3:|

Remover os parénteses: ( —a)= —a

2

=-11-

=1
(x+3)3

Simplificar
___ 2
(x+3)3

1
(x+3)?

22
(x+3)3



_ « Ocultar grafico
Plotar o grafico: 25
X+ 3

i Visualizar Maior

10

-20 -10




31) A-

L1

Encontrar utilizando o critério da | % | | Mostrar passos
segunda derivada

]

—y~ L9
Pontos extremos de e~ ~ Méximo{l,ej

Passos

Definicdo do critério da segunda derivada Ocultar definigdo @@

suponha gue x = ¢ é um ponto critico de /(¢ ) tal que () =0
a quef"{x) & conkinuo em uma regidoao redeor de x = . Enkao,
sef"'(¢) < ( entdo x = ¢ & um maximo local.

sef"(¢) > (entdo x = ¢ & um minimo local.

sef"(c) =(entiooteste falhouex=c

pode ser um maximo local, minimeo local ou nenhum dos dois .
Encontrar os ponkos criticos: x=1 Mostrar passos @

Definicdo de ponto critico Ocultar definicio @

Os ponkos criticos s3o pontos onde a fungdo & definida e sua derivada € zero ou indefinida

Encontrar cndef'(x) € igual 2 zero ou é indefinido Mostrar passos @

x=1
Identificar pontos criticos que ndo estejam no dominio deﬁ:.‘c]

o —xg+2r Mastrar passos @@
Dominio de e P — o0 < x< oo

Definicdo de dominio Oculkar definicio G

O dominio de uma fungdo € o conjunto de entradas para os quais a fungao é real e definida

A Fungao nao tem pontos indefinidos nem restrigoes de dominio. Portanto, o dominio &



—o0 <X 00

Todos os pontos criticos est3o no dominio
x=1
—I(I—?} 2 Mostrar passos @

f(x)=2e (2x —4x+1)

%(e—x‘+2x(_h -+ 2)]
Aplicar a regra do produto: (f-g)r:f' g+ gy
= g_"cz_zr_. g= —2x+2
(e_xz_zx_)(—ﬂx— 2) + %(—21'4‘ E)E_Iz_?_x

Mostrar passos Q

dflu) _ df  du

Aplicar a regra da cadeia: = i @

df uyd| .2 )
a’ul:'e ,]a{_—x +2x,]



4( ) =g
o
HE

Aplicar a regra da derivacao: %
i

=e

(%~ o)

(2 g,

Aplicar a regra da soma/diferenca:

= —%'[:x2 ] -+ i{?xj

ex
%[_xi,]:h
d —n
E(?x) —
= —2x+2

Mastrar passos @

-.e“] _ Eu

Mastrar passos @

Mastrar passos ﬂ'

Mastrar passos &




2 3}
e

Substituir na equacao u = —x" +
242
—x" +2x
e * T2+ 2)
Mastrar passos ='

d(_ _ _
E( 2e+2) = -2

%(—zwzj

Aplicar a regra da somaj/diferenca:

- _4 (9
— dx(?x) +dx(b)
Maostrar passos ﬂ'

Maostrar passos ﬂ'



Maostrar passos ﬂ'

] N .
Fatorare +?x( —2x QE_I(I_?J { Exg —dx + 1_]

ul 2
—xt D —x
e T+ 2) (2 +2) +(—2)e ¥ T
Aplicar as propriedades dos expoentes: a = ad

2, 2,
—e X (=2 +2) (=2 +2) = (=2)e7F &

Fatorar (_2x+ 2)2 2. o 2x2 e 1] Mostrar passos G
(2—20)2 -2
Fatorar (2 — L‘x]?: «'L(x — 1]2 Mostrar passos Q)
=4lx—1)"—2

Fatorar o termo comum 2

—2(2(x—1)2-1)

02

Mastrar passos =
" —dx+1

Expandirﬂ(x— 1]2 —1:




2(x—1)2 -1

(x_ 1]2 :xjg o1 Mostrar passos @
(x—1)?
. o o 0
Aplique a formula do quadrado perfeito: (a—5) " =a” — 2ab + 5"
a=x, b=1

7
=’ -2 1+1°
. = 2 9 5 Mostrar passos @
Simplificarx™ —2x- 1 +1% x —2x+1
2
=x —2x+1
- _
=2l o 1) -1

(e i Maostrar passos =
Expandir 2{_x2 —2x+ 1,]: 23:2 —dx+ 2

Q{x? —2x+ 1]



Aplicar as regras dos sinais

+(—a)= —a
2 () [} [l
=2x — o X T 1

¥ Mast
Simplificar 22 —2- 2x+2- 1: 2% —4x+2 ostrar passos @

5
=2 —dx+2

a
=2 —dx+2-1

Somar/subtrair; 2 —1=1

=% —dx+1
—2(2% —ax 1)

o ) )
= Ee_x ei‘c{_ 2:f2 —dxr+ 1_]

Simplificar
2 .
=419 3
=27 T2 - 1)
—xz—?_x_ _x(x—2) Mostrar passos @
e =e
ol
—x +2x

a



Mostrar passos @
Fatorar —x? + 2 - x(x — 2)

Fatorar o termo comum — X —x(x = 2] Mostrar passos @

2
—x~ = 2x

. . b b
Aplicar as propriedades dos expoentes: a T —
2

X =xx

= —xx+2x

Fatorar o termo comum —Xx

= —x(x—ﬂ)
= —x(x—ﬂ)

:e—x[x—ﬂj

=202 )

— e (22 _ gy L q)

—xlx—9

. 31/ o
Verificar o sinaldef”':.x_] =2e ) (2¢° —4x+ 1) em cada ponto critico

Verificar o ponto critico x = 1: Maximo 1, e) D

Méxirno( 1, e]



5 « Qeultar grarico
PP s |
Plotar o grafico: e

H Visualizar Maior +




