Prova 3. MAE0499 Processos Estocasticos. 05/06/2019

NOME N°USP

1. Seja P a matriz de transi¢des de uma cadeia de Markov

1/3 1/3 1/3
P= (p”,l j=0,1 2) [ 1 0 l Classes de comunicagdo sdo:
1/4 3/4

a) {0,1,2};

b) {0}, {1,2};
) {0,1}, {2};

d) {0}, {1}, {2};
e) {0,2},{1}.

2. Seja Y,, uma sequencia de varidveis aleatdrias independentes identicamente distribuidas com
distribuicdo Bernoulli com probabilidade de sucesso p, Y,,~B(p). Criamos outra sequencia, X,, de
forma recursiva: Xo~B(1/2), X, = max(X,,_1,Y;). Sabemos que X, é cadeia de Markov, com
conjunto de estados E = {0,1}, distribuicdo inicial @ e matriz de transi¢cdo P = (pi]-,i,j € E) em

que

a)a=(33),P=Pu=1/2P2 =1/2,p21 = 0,12 = 1);
bja=(p,1-p)P= (poo = %'pm = %:Plo =1-ppn= p);
a= (%;%)»P = (Poo =1 =D, Po1 =P, P10 = 0,p11 = 1);
dya=(1-p,p),P=(po =1/2,p01 =1/2,p10 =0,p11 = 1);
ela=(p,1-p),P= (Poo =1 _2'2701 =§:P10 =0,p11 = 1)'

1/3 2/3
2/3 1/3)
cadeia sair de estado i e estar em estado j depois de n passos. Escolha alternativa correta

3. Para matriz de transi¢coes P = (pij,i,j = 1,2) =[ seja pi(;l) a probabilidade de

a) iy =3
b)pyy) =3
py =3
d)p; =3

e) nenhuma das alternativas anteriores.
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1/3 2/3

2/3 1/3] achar a distribuicdo estacionaria

4. Para matriz de transi¢do do item anterior P = [

= (mq,T,), Se ela existe.

a) todas as distribui¢bes do tipo m; = x,m, = 1 — x,x € [0,1] sdo distribuigdes estacionarias;
b)m, =1/2,1, =1/2;

c)my =2/3,m, =1/3;

dm,=1/3,m, =2/3;

e) a cadeia é redutivel, por isso, ndo existe a distribuicdo estacionaria para essa cadeia.

5. X,, é um passeio aleatério em Z: X,,,; = X, + 1 com probabilidade p, e, X,,;,; = X, — 1 com
probabilidade ¢ = 1 — p. Supondo X, = 1, a probabilidade P(X, = 1) é igual

a) 6p*(1 - p)?%;
b) 2p*(1 - p)?;
c) 2p*°(1 - p)Y;
d) 4p*(1 - p)%
e) nenhuma das alternativas anteriores.

6. A Maria joga melhor de que Jodo. Chance de ganhar numa jogada para Maria é 4 contra 1.
Eles tem em total 5 reais. Jogador ganha o jogo se ele fica com todo dinheiro e depois disso o
jogo termina. Em uma jogada aposta-se somente um real. Para igualar as chances de ganhar o
jogo a banca do Jodo ficou com 4 reais quando a Maria ficou com 1 real. Com a esta divisao

a) as chances de ganhar o jogo sdo iguais;

b) Maria ganha o jogo com probabilidade menor de que 0.5;

c) com 70% a Maria ganha o jogo;

d) Maria ganha o jogo com probabilidade menor de que 0.7, mas maior de que 0.5;
e) Maria ganha o jogo com probabilidade maior que 0.7.

7. Seja X, uma cadeia de Markov com conjunto de estados E = {0,1,2}, e com seguintes
probabilidades de transi¢do: pg1 = P21 = 2/3, Poo =D22 =1/3 e pip =p12 =1/2. Achar
= (my, 1, M), @ medida invariante deste processo. A cadeia é reversivel?

, 3

a) reversivel, e Ty = =/ * Ty;
~ , 1

b) ndo reversivel, ety =, = =

, 3
c) reversivel, ey =m, = Ty

o , 3
d) ndo reversivel porque pg; # 0, ey = =

e) nenhuma das alternativas anteriores.
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8. Consideramos a cadeia X,, do item 7 anterior. Escolha alternativa correta:

a) a cadeia é redutivel e periddica;

b) o estado 0 é transitdrio, estado 1 é recorrente, estado 2 é transitorio;
c) a cadeia é irredutivel e aperiddica;

d) a cadeia é transitdria, ou seja, todos os estados dela sdo transitérios;
e) nenhuma das alternativas anteriores.

9. Seja X,, a cadeia do item 7. Consideramos seguinte sequencia¥,: Y, = 0seX,, =0ou X, =2, e
Y, = 1se X,, = 1. Escolha alternativa correta:

a) Y,, ndo forma cadeia de Markov;

b) Y,, é cadeia de Markov com matriz de transi¢do P = (Poo = %,pm = g,plo = % P11 = %),
c) Y, é cadeia de Markov com matriz de transicdo P = | pgy = é, Po1 = g,pm =0,p;; = 1);
d) Y, é cadeia de Markov com matriz de transi¢cdo P = (Poo = %,pm = %,plo = % P11 = %),
e) Y, é cadeia de Markov com matriz de transi¢cdo P = (Poo = %,pm = %:Plo =1,p;1 = 0)

10. Uma cadeia X,, quando estd no estado i € {1,2,...} =:N com probabilidade é pula para o
estadoi + 1 e com probabilidade % vai para o estado i — 1. Se a cadeia estd no estado 0, com a

probabilidade % ela pula para estado 1, e permanece no mesmo estado com probabilidade g Sabe-

se que a cadeia é reversivel. A sistema de equag¢des correspondente para medida invariante
m = (my, T4, ... ) € @ solugdo sdo

a) a cadeia é transitdria, por isso ndo ha medida invariante, ou sejatodos ; = 0,i € {0,1,2,...};
. . 1 ne .
b)m;, =3m;41/2,1 € N,y = 1y, assimmy = ST = (5) ,LEN;

. . 1 2\i*+3
c)m; = 2m;y1/3,1 € N,3my = 2mq, assim y = = 3 (5) ,I EN;

i+
d) ;= 24,0 € (O}UN, assimm; = (5) i €{0}UN;

e) nenhuma das alternativas anteriores.
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Algumas féormulas uteis.
Medidas invariantes
sejam = (m;, i € E) medida invariante entdo m; = Y.xecp Tk Pxi; Cadeia é reversivel se

T;p;j = W;pj; paral # j € E quaisquer.

Ruina de jogador




