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Analise Multivariada /-
Yn><p :(Yij)egan><p %

= Estatisticas Descritivas Multivariadas: \/
= Distribuicao N, Distribuicdes Amostrais, Regioes de Confianca, MANOVA

= Analises Multivariadas Classicas (n>p, iid): CP, AF, CoP, AC, AD, ACC, PLS

= Analises Multivariadas Esparsas (n<<p, iid): CP, AD, ACC \;\sxa5
= “Componentes Principais” em Observagcoes Dependentes (dados de familias)

= “Componentes Principais” em Dados Heterogéneos

_ Modelos de Grafos Probabilisticos
= Aprendizado de Estruturas = Modelos de Equaces Estruturais
Fatoracao da Distribuicao Conjunta

—

Apoio a Lista5b



Estrutura dos Dados: Observacoes Independentes

Variaveis
Unidades Amostrais 1 2 ] p
1 Y11 Y12 Yy Yip
2 Y21 Yoo Yo Y2p
n Y1 Y2 Ynj an

= Caso 1: Amostra Aleatoria Simples de n-Vetores em ‘RP
iid
nxp. p . . N .
Yop €ERT Y, eRY, Yi=pu+e; Tei (O,Z)

|
i B Estimar £ (ou R) e obter os
2=5=—"7>(%,-Y)(%,-Y) Vetores reducionistas (=CP)

CP = max, aza - aeRP a'a=1 Dire¢do com maxima variagao Total
a'a




Estrutura dos Dados: Agrupados e Observacoes Independentes

Grupos Unidade Amostral Y, Y, Yo

1 1 Y111 Y112 Yi1p /nd
1 2 Y Y \ e A

121 122 12p ent pendenc

J re ) den 1q
1 n, Yinis Yin1 Yinip Os gf'u'oos tf'o
G
G 1 Yo Vo1 Yeip n= Z ng
G 2 Yo Ye22 Yoap g=1
Y, € R*

G nG YGnG1 YGnG7 YGnGp

= Caso 2: Amostra Aleatoria Simples de G grupos
iid

= Yig = My +€; eg~Np(O;ZW) :>Yig - ('ug;zW)
1
|

Fontes de variagdo: SS;=SSg+SS,,, I
Estimar %, e obter os Vetores reducionistas (=AD)

a'SS.a 2
CP=max, ———;, aeR’ a'Y,a=1 Diregdo com maxima discriminagdo
az,a entre 0s grupos



=Y, =H,+t€; €, ~N

Tabela de MANOVA:

abela MANOVA

iid

p(O;ZW) =Yg ~ (ﬂg;zw)

FV. g.l. Matriz de SQPC
Tt G- >0, (%, -7)(%, V) =ss,
=
Residuo  n-G gi(“ Y, )(Yy -, ) =SS,
TOTAL  n-1 SS; = Gli(\(gi =Y )(Yu-Y )'
Sob Hy:p,=p, 9=1..,G —




Estrutura dos Dados: Agrupados e Dependéncia Uniforme

Grupos Unidade Amostral Y, Y, Y, D
; e )
1 1 Yin Y11 Yi1p Unl'fgendencla
1 2 Yi Yi2 YlZp dOS grme entl‘o
. ry
INde Pos e
1 n1 Y1n’l’l Y1n17 Y1n1p entr endéncia
grup
Os
G
G 1 Yo Yo12 Ye1p n= Z n
g
G 2 Yo Y622 Yoap g=1
Y
Y, €N
G nG YG”G'I YG”G? YGnGp

= Caso 3: Amostra Aleatoria Simples de G grupos
=Y, =pu +7,+¢,; 7,~N_ (0;Z;); e, ~N_(0;Z,)

I I

Estimar X5 e X, e obter os Vetores reducionistas (CPH)

a 2ga acRP a-iwa —1 Diregdo com maxima discriminagdo
a',a entre os grupos e minima dentro de
grupos

CPH = max,



abela MANOVA
=Y, = +7,+€,; rg~Np(O;ZB); eg~Np(O;2W)

Tabela de MANOVA:

F.V. g.l. Matriz de SQPC

Trat G-1 n, (¥, V)(Y, -¥) =55,

Residuo n-G

TOTAL  n-l 58, =23 (¥, =V )(¥, -V
1

Sob Ho o, = n, g=1...,.G

SS _ SS ~1¥n2/
E(n_%jzzw, E(G_BJZZWJ’”OZB : n [Zgl”g ”j




Componentes de Covariancias em RPxp
Sob Correlacao Uniforme entre Observacoes

Estimadores MANOVA dos

SS, S,

-1

n, —
G-1 n-G

|

|

compon

entes de covariancia




Dados Agrupados e Dependéncia Uniforme

Vig(paay = M+ Ty + 8
Ty J—eig; E(Tf ): E eig)ZO; E(TQTQ)ZZB E(eigeilg)zzw
v /. A
= Cov(\ig/) =% ., =25+,
- -'"',"7[':
= COV (\Y(:J)(ng pxng p) = Qg :: (1919 )(ngxng) ?(DZB + Ig(ngxng) ®ZW
X 2g I 2y O 0
DIEDY > 0 X 0 7
_| 7B 7B B n W :>COV\(\Y)( o =2=1s®Q,
X Zg g 0 0 Zw o, 0 0
0 Q, 0




Estrutura dos Dados: Agrupados e Dependéncia Familiar

Grupos Unidade Amostral Y, Y, Y, Dependéncia familiar (grau de
1 1 Y., Y., Y parentesco) dentro dos grupos e
1 2 1 122 Y,,  independéncia entre grupos
1 n’I Y1n11 Y1n’l7 Y’In1ln @ >
Familia g
G 1 YGll YGlZ YGlp 3 @ é)—,— 6
G 2 Y621 YGzz YG2p 7
G nG YGnG1 YGnG7 YGnGp

= Caso 4: Amostra Aleatoria Simples de G grupos (Familias
=Y, =pu +7,+¢,; 7,~N_ (0;Z;); e, ~N_(0;Z,)

N

I I

CPH = max,

a'>.a
a'y,a

Estimar X5 e X, e obter os Vetores reducionistas (CPH)

- aecR’, a-iwa —1 Diregdo com maxima discriminagdo

entre os grupos e minima dentro de
grupos



abela MANOVA
=Y, = +7,+€,; rg~Np(O;ZB); eg~Np(O;2W)

Tabela de MANOVA:

F.V. g.l. Matriz de SQPC

Trat G-1 n, (¥, V)(Y, -¥) =55,

Residuo n-G

TOTAL  n-l 58, =23 (¥, =V )(¥, -V
1

Sob Ho o, = n, g=1...,.G

SS _ SS ~1¥n2/
E(n_%jzzw, E(G_BJZZWJ’”OZB : n [Zgl”g ”j




Dados Agrupados e Dependéncia Familiar

& _ SS; [(G-1)— SS,, [(n—-G) (Oualkacha et al., 2012)
° (TC_Tb/n)/(G_l)_(Ta_Tc)/(n_G)

ZW _ 1 SSW _(Ta_Tc)iB
(n-G) (n-G)

G G G G 1
n — Z ng y Ta — Tag y Tb — ZTbg y TC — Z_Tbg
g-1 g-1 g-1 g-1 Mg

g

T, =2Trace[‘Pg], Ty, =2 (qjg)jk
\ e



Dados Agrupados e Dependéncia Familiar

Yig(pay = H+ Ty 8
r,Le, E(r)=E(e,)=0; E(r,7;)=%, E(e,e)=2,
:Cov(zﬁ([@):ipxp =25 +2,

= COV@>ngpxngp :Qg :IkPg(n xn ):6928 + Ig(ngxng) ®ZW

Matriz de parentesco
1 2 3 4 5
1 0 % % Y%
0 1 % ¥ %

@ 2

Yy
Yy
Ya

Y2 Yo 1 Yo Yo

06 bym vk

Yy
5
e

Y2 Yo Yo Yo 1
0 0 0 0 0
Yo Ya Ya Ya Y2 Y2 1

R O O O O O o

1
2
3
4 | Y Yo Yo 1 Yo
5
6
7



