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03/06 (4af.)

Introducéo

Instalacdo do R, RStudio, estrutura dos dados, pacotes e abertura de bancos
de dados de outras fontes.

Prof. Alexandre

08/06 (2af.)

Graficos com o ggplot2
Graficos de dispersdo, piramides populacionais, boxplots e histogramas.
Prof. Alexandre

10/06 (4af.)

Bancos de dados

Criacdo, renomeacdo e exclusdo de variaveis, alteracdo de valores,
identificacdo de valores missing, alteracdo do tipo de variavel, fusédo de
bancos de dados.

Prof. Alexandre

15/06 (2af.)

Analise descritiva
Descricdo das variaveis, analise de frequéncia e tabelas bivariadas.
Profa. Gleice
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17/06 (4af.) | Analise bivariada
Chi-quadrado, teste-t e correlacgéo.
Profa. Gleice

22/06 (2af.) | Regressao
Regressao linear e logistica.
Profa. Gleice

24/06 (4af.) | Mapas
Shapefiles e visualizacdo de dados em mapas.
Prof. Francisco

29/06 (2af.) | Entrega e apresentacao dos trabalhos

AVALIACAO

Trabalho: Apresentacdo de resultados preliminares da sua pesquisa com 0s
conceitos aprendidos na disciplina. Peso 7.
Exercicios durante as aulas: Peso 3.




A ascensao do cientista de dados

 Aumento da disponibilidade de dados:
* Empresas querem conhecer melhor seus clientes e aumentar seus lucros.
 Cientistas querem desenvolver novos produtos e fazer novas descobertas.

e Antes: decisOes baseadas em chutes.

* Hoje: cada vez mais baseadas em dados.

* “Sabios” vs. Cientistas de dados.

* Os “sabios” (normalmente a pessoa mais velha de um grupo) estdo sendo rapidamente
’(cjrocado)s pelo cientista de dados (o profissional capaz de analisar os dados e tomar uma
ecisao



Tem também crescido o interesse em
cientistas de dados pelo mercado

Segundo a consultoria McKinsey: EUA terao déficit de 140 a 190 mil cientistas de dados até 2018.

The Most In-Demand Hard and Soft Skills of 2019 m
o The Top Skills of 2016
Linked [} on LinkedIn
The most in-demand hard skills Brazil

1. Cloud Computing Statistical Analysis

and Data Mining

2. Artificial Intelligence

Web Architecture and
Development Framework

3. Analytical Reasoning



= EXAMEcom

Melhor profissao do ano nos EUA deve
explodir no Brasil. Entenda

No mercado americano, a carreira de estatistico registra altos niveis de satisfagdo em

CARREIRA - VOCE S/A _ _ B _ . _
quesitos como renda e perspectivas de ascensdo. Veja como & no Brasil

Cientista de dados: a profissao do Comagga
futuro continua em alta
Profissionais que atuam com métodos estatisticos e computacionais sao cada vez - EStatl'StiCO Jé é a Segunda prOfissao

mais disputados pelas empresas

com maior salario no Brasil.

- Empresas e governo: pressao por
2019: menos decisoes baseadas em
- Salario médio no Brasil: 9 000 reais, podendo " . ”

. achismos”.
chegar a 20 000 reais. . R :

- Imune a crise econdmica (até

ajudou, mais pressao por decisoes
mais eficientes).
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Area académica

* Ciéncia hoje é analise de dados.
 Alternativa € opiniao.

“If we have data, let’s look
g at data. If all we have are

opinions, let’s go with

B mine.”
Jim Barksdale

* Faca um teste: procure as especialidades dos novos professores das

melhores faculdades do mundo
* A grande parte dos jovens professores € especialista em analise de dados.




e Sonho:

* Consenso sobre qual linguagem/software utilizar em ciéncia de dados!
* Evitar ter de aprender varias linguagens de programacao.

A pgthon”/
Jmp stara §sas

e Realidade:

 Caminhando para consenso no uso do R e Python.
* Gratuitos e com comunidade ativa de jovens programadores.

e Estamos na torcida para que virem consenso.
e Estamos fazendo a nossa parte!



Kdnuggets annual poll:

2017: 2.900 cientistas de
dados.

“Quais softwares vocé
usou para analisar dados
nos ultimos 12 meses?”

R: 52,1%.
Python: 52,6%.

KDnuggets Analytics, Data Science, Machine
Learning Software Poll, top tools share, 2015-2017

0% 10%: 20% 0% 40% 50% B0%

Python

Rlanguage

saL
language

RapidMiner
Excel

Spark
Anaconda
Tensorflow

scikit-learn

Tableau

KNIME




= python

Linguagem de programacao: - Linguagem de programacao:
- Muito facil fazer alteracdes nas - Muito facil fazer alteracdes nas
analises (1 linha de cddigo). analises (1 linha de cddigo).
- Facilita analises colaborativas. - Facilita analises colaborativas.
- Garante reprodutibilidade dos - Garante reprodutibilidade dos
resultados em novas amostras. resultados em novas amostras.
Gratuito. - Gratuito.
Comunidade ativa de programadores. - Comunidade ativa de programadores.

Foco na analise de dados. - Linguagem de programacao geral.



nature International weekly journal of science

ARISING TIDEOF R

Home \ News & Comment \ Research J Careers & Jobs J Current Issue \ Archive J Audio & Video An increasing proportion of research articles

) explicitly reference R or an R package.

4

- Agricultural and biological sciences
°<: - - Biochemistry, genetics
3 and molecular biology
: . : - Earth and planetary sciences
Programming tools: Adventures with R E vironrashial sclencs
Immunology and microbiology
= Mathematics
Neuroscience

A guide to the popular, free statistics and visualization software that gives scientists
control of their own data analysis.

Articles citing R (%)
N

Sylvia Tippmann

29 December 2014

2000 2005 2010
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Livros complementares

opsrighiod Makovial Proven Recipes for Data Analysis, Statistics. and Graphics

Data analysis and graphics with R

R for Data
Sclence

VISUALIZE, MODEL, TRANSFORM, TIDY, AND IMPORT DATA

Cookbook

O'REILLY* Paul Teetor Q P

opyrighted Material

Hadley Wickham &
Garrett Grolemund




- Disponivel completamente online (recomendamos a MorRelr @00 W
compra):
http://r4ds.had.co.nz

- Utiliza o tidyverse (anteriormente conhecido como
hadleyverse).

R for Data
Science

VISUALIZE, MODEL, TRANSFORM, TIDY, AND IMPORT DATA

Hadley Wickham &

M7 (o Garrett Grolemund
P T

Hadley Wickham



http://r4ds.had.co.nz/

- Tidyverse: conjunto de pacotes que permitem a |
importacao, limpeza e visualizacao de dados.

- Resolvem um problema importante do R: pacotes com
estruturas de comandos diferentes.

install.packages("tidyverse")

Instala automaticamente:
- readr: importar dados.

Science

- t|dyr: |Impeza de dadOS, VISUALIZE, MODEL, TRANSFORM, TIDY, AND IMPORT DATA
- dplyr: manipulacao dos dados. Hadley Wickham &

Garrett Grolemund

- ggplot2: visualizacao de dados.
- Entre outros...



icti
- Existia uma grande demanda.

- Positiva e rapida absorcao pela
comunidade de R:
- Lancado em janeiro 2017.
- Bestseller na Amazon em ciéncia de

/N
% ¥
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g R for Data
dados. Science

- C u rs OS d a U S P : Ve ré O d O I M E’ VISUALIZE, MODEL, TRANSFORM, TIDY, AND IMPORT DATA
veterinaria, FSP... Gt Groleniind




- Baixar o R. Baixar o RStudio.

- Ultima vers3o: 4.0.0. Ultima versdo: 1.3.959

- https://cran.r-project.org/ https://www.rstudio.com/products/rstud
io/download/

R R Conscle File Edit Code View Plots Session Build Debug Profle Tools Hel
£ p
Q- B = |58l + Addins - & Project: (None} ~
R version 3.4.0 (2017-04-21) —- "You 5tupid Darkness" @ Untitied1 — [ | Environment History =0
Copyright (C) 2017 The R Foundation for Statistical Computing = .
Platform: x86 64-wE4-mingw32/x64 (64-bit) &1 | [Jsourceonsave | @ #° +| ] [“#Run | % | [ #Source ~ = < [@ | Import Dataset » ¥ List =
- 1 % Global Environment -
R & um software livre e vem sem GARANTIA ALGUMA.
Vocé pode redistribui-lo sob certas circunsténcias. - ) 7
Digite 'license()' ou 'licence()' para detalhes de distribuigdo. S
R & um projeto colaborativo com muitos contribuidores.
Digite 'contributors()' para obter mais informagdes e : Files  Plots Pack Help  Viewer _0
'citation()' para saber como citar o R ou pacotes do R em publicaces. T
5| Export ~
Digite 'demo()' para demonstragdes, 'help()' para o sistema on-line de ajuda,
ou 'help.start()' para abrir o sistema de ajuda em HTML no seu navegador. 1:1 [Top Level) * R Script =
Digite 'g() ' para sair do R.
Console - =0
- Type 'license()' or 'Ticence()' for distribution details. ~

R is a collaborative project with many contributors.
Type 'contributors()’ for more information and
‘citation()’ on how to cite R or R packages in publications.

Type 'demo()’ for some demos, "help()" for on-Tine help, or
"help.start()’ for an HTML browser interface to help.
Type ‘q(0° to quit R.

=


https://cran.r-project.org/
https://www.rstudio.com/products/rstudio/download/

R

Linguagem de programacio. . Rcaneae —

R version 3.4.0 (2017-04-21) -- "You Stupid Darkness"™
Copyright (C) 2017 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: x-36_64—w64—rr.ingw32;"x64 (64-bit)

7 . = . . . .
Software para rodar codigos. LR
Digite 'license()' ou 'licence()' para detalhes de distribuigdo.

R & um projeto colaborativo com muitos contribuidores.

Digite 'contributors()' para obter mais informacdes e
S ft t 7 . 'citation()' para saber como citar o R ou pacotes do R em publicagdes.
O Wa re CO pos O por u a u nlca Digite 'demo()' para demonstragdes, 'help()' para o sistema on-line de ajuda,

ou 'help.start()' para abrir o sistema de ajuda em HTML no seu navegador.

janela (HconSOIe”). Digite 'g()' para sair do R.

>

- O software do R é pouco utilizado
na pratica.



R

Vem apenas com um conjunto basico
de pacotes.

- Pacote: conjunto de funcoes, dados
e codigos com um objetivo em
comum (analise espacial, testes
psicologicos...).

- E necessdrio instalar os pacotes
especificos de interesse.

R R Console o] ==

R version 3.4.0 (2017-04-21) -- "You Stupid Darkness"™
Copyright (C) 2017 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: x36_64—w64—mingw32fx64 (64-bit)

B & um software livre e vem sem GARANTIA ALGUMA.
Voo pode rediscribui-lo sob certas circunstédncias.
Digite 'license()' ou 'licence()' para detalhes de distribuigdo.

R & um projeto colaborativo com muitos contribuidores.
Digite 'contributors()' para obter mais informacdes e
'citation()' para saber como citar o R ou pacotes do R em publicagdes.

Digite 'demo()' para demonstragdes, 'help()' para o sistema on-line de ajuda,
ou 'help.start()' para abrir o sistema de ajuda em HTML no seu navegador.

Digite 'g()' para sair do R.

>



R

Para utilizar um pacote é necessario:

1 — Baixar o pacote (apenas uma vez).

install.packages (“tidyverse”)

2 — Chamar o pacote (ao inicio de toda
sessao).

library (tidyverse)

- Ver todos baixados: library()
- Ver todos chamados: (.packages())

R R Console o] ==

R version 3.4.0 (2017-04-21) -- "You Stupid Darkness"™
Copyright (C) 2017 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: x36_64—w64—mingw32fx64 (64-bit)

B & um software livre e vem sem GARANTIA ALGUMA.
Voo pode rediscribui-lo sob certas circunstédncias.
Digite 'license()' ou 'licence()' para detalhes de distribuigdo.

R & um projeto colaborativo com muitos contribuidores.
Digite 'contributors()' para obter mais informacdes e
'citation()' para saber como citar o R ou pacotes do R em publicagdes.

Digite 'demo()' para demonstragdes, 'help()' para o sistema on-line de ajuda,
ou 'help.start()' para abrir o sistema de ajuda em HTML no seu navegador.

Digite 'g()' para sair do R.

>



R

A linguagem do R diferencia maiuscula

de minusculas.

Missing no R: NA
- Stata:.
- MIWin: *

Objetos criados em uma sessao sao

armazenados dapenas temporariamente.

R R Console o] ==

R version 3.4.0 (2017-04-21) -- "You Stupid Darkness"™
Copyright (C) 2017 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: x36_64—w64—mingw32fx64 (64-bit)

B & um software livre e vem sem GARANTIA ALGUMA.
Voo pode rediscribui-lo sob certas circunstédncias.
Digite 'license()' ou 'licence()' para detalhes de distribuigdo.

R & um projeto colaborativo com muitos contribuidores.
Digite 'contributors()' para obter mais informacdes e
'citation()' para saber como citar o R ou pacotes do R em publicagdes.

Digite 'demo()' para demonstragdes, 'help()' para o sistema on-line de ajuda,
ou 'help.start()' para abrir o sistema de ajuda em HTML no seu navegador.

Digite 'g()' para sair do R.

>



- Estrutura fundamental dos dados:
- Vetores: conjunto de valores de um mesmo tipo:

- Principais:
- Logical: TRUE ou FALSE.
- Numeric: valores discretos ou continuos.
- Character: categorias ou palavras.

- Missing.



R

- Dataframe: conjunto de vetores com o mesmo numero de observacoes.
- Podem ter vetores de diferentes tipos.
- Equivalente a planilha do Excel.

- Listas: nao precisam ter o mesmo tamanho.

- Funcao mais simples do R: calculadora.
- Digitar apo6s “>”
- Calcular IMC de pessoa com 89kg e 1,76m:
89/1.72172
- Se “+” é porque faltou alguma coisa.



RStudio

E um ambiente de desenvolvimento
integrado (IDE, em inglés).

Software que possibilita um ambiente
didatico para programar e visualizar

resultados.

Necessita ter o R baixado.

File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help

@l-le- B B ol < Addins - & project: (Nong) -
@7 Untitled1 Environment = History
G1 | [ [Jsourceonsave | G 2 ~ ~#Run % | < Source - T [ | - importDataset - | 3 List =
1

- Global Environment ~

Files Plots Packages Help Viewer
= Bxport +

1:1 (Top Level) R Script
Console
Type "license()” or 'licence()' for distribution details. A

R 15 a collaborative project with many contributors.
Type "contributors()’ for more information and
‘citation()’ on how to cite R or R packages in publications.

Type "demo()’ for some demos, 'help()’ for on-Tine help, or
‘help.start()’ for an HML browser interface to help.
Type "q()" to quit R.

=



