FFI 265: Exercicios (Lista 3)

Decaimentos e colisoes

Algumas férmulas tteis:
e E = myc® = me?2+T; T=(y—-1)mc?
e B2 = (mc?)?+ (pc)?

e sinf =pc/E=p

pc=mYgc?

°«T=17T

onde 8 e v referem-se a velocidade da particula.

Problemas

1) Derive a transformagao de Lorentz entre o tempo e coordenadas para o sistema S e outro sistema,

S’, movendo-se com velocidade v ao longo do eixo z-2’, seguindo os passos abaixo:

(i) Suponha que a transformagio envolva somente z e ¢ (i.e. y' = y e 2’ = z e que seja linear, i.e. da
forma 2’ = yx + ot, com coeficientes y(v) e o(v) a serem determinados. Note que o coeficiente

o pode ser obtido imediatamente (em termos de v e v), aplicando-se a transformacao & origem

do sistema S’.

(ii) Obtenha agora a transformagio andloga para t’ em fungéo de x e t, supondo que o coeficiente
v dependa apenas do médulo da velocidade, i.e. y(v) = y(Jv]). Dica: note que a transformagao

inversa de S’ para S é obtida trocando-se as coordenadas dos dois sistemas e invertendo-se a

velocidade v.

(iii) Imponha entdo que a condi¢io c?t? — 22 — y? — 22 = 0, vélida para uma frente de onda de
luz no sistema S, seja satisfeita em qualquer referencial S’, com coordenadas obtidas usando a
transformacao acima (como consequéncia da invariancia da velocidade da luz). Obtenha assim

a expressao para y(v), lembrando que a condi¢ao é vélida para qualquer ¢.

(iv) Obteve a expressao usual para as transformagoes de Lorentz?

2) Faga os exercicios do Capitulo 3 do livro do Griffiths.



