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Resistência e condutividade elétrica



Condutividade elétrica dos elementos

Tabela periódica dos elementos



Estrutura eletrônica e condutividade elétrica



Estrutura eletrônica e condutividade elétrica



Estrutura eletrônica e condutividade elétrica



Estrutura eletrônica e condutividade elétrica



Resistor



Resistor

4 faixas de cores



Curva tensão vs. corrente de resistor
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Usos do resistor

Eletricidade: aplicações de potência (I > 1 A)

• Limitação de corrente

• Dissipação de potência (eletricidade)

• Polarização de circuito (eletrônica)

Eletrônica: aplicações de baixa corrente (I < 1 A)

Tecnologia de energia

Tecnologia de informação



Resistor



Condutividade elétrica dos elementos
Elementos semicondutores



Ementos semicondutores intrínsecos: silício e germânio



Silício semicondutor intrínseco



Condutividade elétrica dos elementos

Elementos aceitadores de elétron

Elementos doadores de elétron



Elementos Boro, Silício e Fósforo



Silício semicondutor extrínseco



Silício semicondutor extrínseco tipo P



Silício semicondutor extrínseco tipo N



Semicondutores tipo N e P



Junção de semicondutores tipo N e P



Polarização de diodo de junção PN

Polarização direta: condução de corrente

Sentido da corrente



Polarização de diodo de junção PN

Polarização reversa: bloqueio da corrente



Curva de polarização de diodo de junção PN



Diodo emissor de luz (LED)



Diodo emissor de luz (LED)



Diodo emissor de luz (LED)



Diodo emissor de luz (LED)



Espectro de emissão do LED

LED branco comum LED branco de largo espectro



Célula fotovoltaica



Transistores bipolares

Um pouco de história
Princípio de funcionamento

Tipos: NPN e PNP



Transistor Ponto de Contato



Os inventores do transistor: 

Bardeen, Shockley e Brattain



Patente do transistor de ponto de contato (Bardeen & Brattain)



Patente do transistor sanduíche (Shockley)



O “pai” do Vale do Silício: 

William Shockley



Propaganda



Propaganda



Princípio de funcionamento: 

Os portadores majoritários bem como os 

portadores minoritários participam do processo 

de condução elétrica, daí o nome transistor 

bipolar.

Transistor bipolar



O coletor, levemente

dopado, está "positivo"e

atrai os elétrons vindos do

emissor

A base está pobre

de lacunas

O emissor, altamente

dopado, está "rico"

de elétrons
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Transistor bipolar NPN



O coletor, levemente

dopado, está "negativo" e

atrai as lacunas vindas do

emissor

A base está pobre

de elétrons

O emissor, altamente

dopado, está "rico"

de lacunas
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Corrente de lacunas (+)
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Transistor bipolar PNP



Estrutura de um transistor bipolar NPN



Transistores bipolar NPN e PNP



Transistores bipolar NPN e PNP



Substrato N+

Coletor epitaxial tipo N

P

N

Terminal da baseTerminal do emissor

Terminal do

coletor CE

B

Transistor NPN epitaxial planar
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Circuito de polarização do transistor bipolar



Curva Ic-VCE do transistor bipolar
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Curvas características I-V do transistor bipolar NPN: 
configuração emissor comum



Datasheet do transistor 2N4123



Tipos de encapsulamento de transistores



Identificação de terminais de transistores



Construção interna de transistores



Esquema de um amplificador de sinal



Transistor bipolar como amplificador


