
PROPOSTA DE MONOGRAFIA.

Grupo 1: Rogerio Igarashi
                Fernando Pinho
                Pedro Batista   6550735

Tema: Aulas sobre Radiações e Modelo de Átomo.

Esta proposta basea-se na exploração dos fenômenos radiativos da matéria e com base 
nesses fenômenos tentar explicar aos alunos os processos utilizados para se estudar essas "coisas" e 
os esforços feitos para se modelar (dar uma cara) a essas "coisas". Pretende-se deixar claro a 
dificuldade em se trabalhar com algo que não se enxerga e que por ser extremamente pequeno 
nunca conseguimos tê-los em unidades, mas aos milhares.

O público alvo se baseia-se numa clientela de alunos da 5 série a 9 série. Espera-se não só 
que se tenha compreensão mas que as aulas e atividades venham a despertar o interresse e a 
curiosidade pelo tema.

Pretende-se utilizar elementos fotodetectores para fazer abrir um pequeno portão, ou acender 
uma luz de led. Passar filmes sobre portas de elevadores se abrindo pela passagem de objetos no 
feixe de luz. Portas de supermercado se abrindo.Apresentar como uma televisão usa desses 
fenômenos para apresentar uma imagem.

Utilizando-se de um ponteiro de luz laser torna-la visivel por contraste para os alunos 
darem-se conta do feixe reto de luz.

Verificar com o laboratório didatico os dispositivos que estariam disponiveis para 
apresentação dessas radiações (tube de crookes, com movimentação).

Apresentação de filme de animação sobre a experiência de Rutherford com o 
bombardeamento de folhas de ouro.

O funcionamento do tubo de crookes através de filmes. O efeito magnético sobre o feixe de 
eletrons.

O uso do controle remoto para ligar aparelhos de televisão.
O uso do microondas para cozinhar alimentos.

O uso de um disco de cores movimentado por um motor para tornar a luz branca.

A utilização de led de diversas cores como verde, vermelho e azul de preferência um com as 
três possibilidades.

Um pêndulo, um fotodetector e um contador boa experiência demonstrativa.
            Utilização  de um mobíle do atômo em escala feito de isopor, arame.
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Desde o ínicio do século XX os desenvolvimento da física nuclear foram marcantes, 

passou-se de um desconhecimento quase total de como a matéria em sua forma primordial era 

organizada, para um conhecimento dos elementos fundamentais de construção dos elementos 

constituintes da matéria como um todo. 

A pavimentação desse caminho pelos inumeros físicos, quimícos, matemáticos, 

filósofos e muitos outros especialistas, resultou na construção de diversos modelos de como esse 

elementos primodial, o átomo, pudesse ser organizado. 

As primeiras duas décadas dos anos 1900 estabeleceram o modelo orbital, em que o 

núcleo central e seus eletrons orbitantes assemelhavam-se ao nosso sistema planetário. Progressos 

em outros campos como a dinâmica de gases e os comportamentos da luz, trouxeram um 

aprimoramento ao modelo orbital e a possibilidade de conhecimento de outros constituintes ainda 

mais fundamentais de seus componentes.

Nas escola públicas devido a insuficiência de políticas educacionais consistentes e 

duradouras, foi se perdendo a possibilidade de reciclagem dos professores, bem como a mudança 

cultural demandou uma maior constentação por parte do alunado por novos métodos de ensino que 

não pôde ser suprido pelo sistema neoliberal econômico vigente no estado de são paulo. Com isso 

se instalou-se o conflito que tem arrastado-se por muitas décadas em que o professores se intimidam 

com o alunado, por não terem suporte das administrações para promoverem a mudança, restando 

somente a rotina básica do conteúdo escolar possível.

A melhoria do ensino de física e outras disciplinas depedem basicamente de 

estruturas de laboratório, meios audiovisuais e modelos em que o aluno possa interagir de forma a 

compreender e assim possuir elementos para poder abstrair o que os cientistas do passado 

pensaram. Essa adequação apesar de possível passa sempre pela permisão  das ideológias politicas 

que infestam as administrações públicas.

Como meio de interferir nesse processo propomos a utilização de um modelo de três 

aulas a serem ministradas aos alunos de 5 série até a 9 série, sobre o átomo e suas emanações (alfa, 

beta e gama). Com elas queremos deixar claro aos alunos que a estrutura fixa do modelo orbital já 

se encontra aberta e que esse interage com o meio circundante com suas transformações. A 

utilização de videos aulas obtidos na internet visa suprir a deficiência material e laboratorial 

existente nas escolas públicas.



PLANO DE AULA.
 A MATÉRIA.

Como apresentação de aula tomemos um dialogo inicial com os alunos para verificar 
o conhecimento pré-existente do grupo. Questões possiveis para abertura de dialogo:

         O que é matéria ?

         Nós (pessoas) somos feitos de matéria ?

         Os planetas são feitos de matéria ?

         Podemos dividir a matéria sempre ?

         Com as perguntas acima explicaremos a medida que obtemos as respostas, que a 
matéria é tudo aquilo que se encontra ao nosso redor, destacando que o ar que respiramos apesar de 
não o enxergamos é constituído de matéria. Apresentaremos uma tabela periódica e mostraremos 
que existem tantos elementos básicos que constituem a matéria, resalvando os estados sólido, 
líquido e gasoso da matéria. Apresentaremos os elementos do nosso ar: nitrogênio, oxigênio e 
carbono na tabela periódica. Solicitaríamos que eles nos identificassem algum elemento quimico 
que conhececem que faria parte de algum artefato da vida cotidiana. Como exemplos citaria: 
chumbo usado na linha de pesca; ferro usado nos portões; mercurio usado nos termômetros; ouro 
usado nas alianças; prata nos aneis; aluminio nas latinhas de refrigerante; o hidrogênio e oxigênio 
que fazem a água que bebemos.

          Somos feitos de um composto de elementos químicos e a maior parte do nosso corpo 
é constituído de água, assim como os animais e plantas.

Os planetas também são feitos de matéria, um aglomerado enorme de elementos 
quimicos que vagavam no espaço que se juntaram ao longo de milhões de anos. Chamar a atenção à 
observação dos planetas gasosos como jupiter e quanto maior ele é comparado a nossa Terra.(slide 
com tamanho aparente).

Propor o desafio mental de dividir algo  em duas partes iguais, e depois tomar uma 
parte e dividi-la novamente em duas partes iguais, e assim continuamente. Qual seria a menor parte 
possivel caso sempre pudessemos cortar essa parte ? Haveria um limite ?
Alguns alunos poderiam arguir que não conseguiriamos mais ver a parte de tão pequena e ai não 
poderiamos mais cortar-la, mais insistiriamos para que pensassem que isso não seria um problema 
pois usaríamos uma super lente de aumento. Para os alunos de 5 série talvez uma experimentação 
prática com massinha ajudaria a abstração.

Expor o filme sobre a potência de 10.(filme obtido na internet sob denominação 
power of 10).

Apresentar o mobile do átomo. Uma estrutura de pedestal com uma linha de nylon 
segurando o núcleo e os eletrons ao redor por meio de hastes  Ver material didatico para comprar e 
expor o modelo.

Explicar que a matéria de todos os elementos se resume a um átomo. O 
átomo possui eletrons ao redor de um nucleo. E que o nucleo e composto de protons e neutrons.
Existem diferente átomos um para cada elemento quimíco.



O ÁTOMO.

A matéria é composta por átomos que são a menor constituinte da matéria assim 
definida. Temos átomos de aluminio, ouro, mercurio, chumbo, hidrogênio e oxigênio. Todos 
elementos da tabela periódica.

Os átomos diferem entre si pelo seu número de eletrons que orbitam o núcleo e o 
número de protons e neutrons que se aglomeram no núcleo. Essas partículas possuem “carga”  que 
são chamadas de positivas(+1), negativas(-1) e neutras (zero). Os eletrons são negativos. Os protons 
positivos. Os neutrons são neutros.  Usando duas barras de imãs com seus polos identificados como 
positivo e negativo, solicitar aos alunos que experimentem aproximarem polos iguais e diferentes e 
relatarem o que observam.

O modelo do núcleo deve ser constituído de bolinhas de isopor. 

Como exemplo mostrar que o átomo de Helio possui número atômico 2 pois possue 
dois eletrons em sua constituição mostrar essa leitura na tabela periódica. O átomo de Hidrogênio 
possue número atomico 1 pois possue um eletron em sua constituição.

Mostrar video, Química – Estudo de Átomo – 01 do professor Toid com a formação 
atômica dos elementos.

Além de carga as partículas possuem massa, proton e neutron possuem massa UM e 
os eletrons massa 1/1840. Juntas elas formam a massa atômica do elemento.

ATIVIDADE COLETIVA: Com a ajuda de uma balança evidenciar a quantidade 
envolvida na massa dos eletrons, solicitando aos alunos medir algo do seu cotidiano como uma 
borracha por exemplo, assemelhar essa borracha ao peso de um proton ou neutron e solicitar que 
nos informem de quanto seria então a massa do eletron. Eles terão que fazer a aritmética. Bom uso 
de divisão de fração. 

Com algumas estruturas simples de arame com dois ou mais aneis orbitais, e com 
massinha de modelar e imãs, solicitar a construção de um modelo de atômo tomando-se um 
elemento da tabela periódica ( um mais simples). Pedaços de imãs devem ser embebidos pela 
massinha para emular o proton, massinhas sem o imã para emular o neutro, com a ajuda de um 
palito alguns neutros podem se fixar ao núcleo, os eletrons modelados ao longo do arame orbital.. 
Atentar sempre para a correta caracterização das massas das partículas (protons,neutrons e eletrons) 
e sua posição na estrutura do modelo atômico.

A medida que os alunos se envolvem observar o grau de assimilação dos conceitos 
de localização, a preocupação da caracterização das cargas das partículas e sua massa relativas. 
Bem como a leitura dos dados da tabela periódica.



AS RADIAÇÕES ALFA, BETA E GAMA

Inicialmente fazer indagações sobre como a televisão sabe que você desejou o canal 
X ou Y no seu controle remoto, ou outras funções. Como o forno assa o bolo ou a carne. Como a 
lâmpada ilumina o ambiente. Como a tela da TV mostra as pessoas e lugares. Como a porta do 
elevador sabe que você esta presente.  Explicar que as ações ocorridas das demandas desses 
aparelhos ou através da ação passiva deles é porque existe uma forma de interação que não 
podemos enxergar mas que atua com base nas nossas demandas através das propriedades do átomo. 
Elas são as radiações alfa, beta e gama. 

Usando-se dos filmes sobre radiações radioatividade do prof. Toid, apresentar a 
noção de decaimento beta e alfa. Explicar usando um modelo de átomo um decaimento alfa, como 
formado por uma emissão de 2protons+2neutrons que saem do núcleo. Explicar o decaimento beta 
como a transformação de um neutron em 1proton+1eletron. Explicar a emissão gama como ondas 
de energia em propagação conjunta com as partículas alfa e beta.

                    Para as turmas de 5 ou 6 série que o professor julgue muito jovens para a 
compreensão da video aula de radioatividade do Prof. Toid,  deve-se utilizar dos outros videos mais 
simples como a série física avançada da instituição tv educativa canadense e também o video sobre 
os tipos de radiação que demonstram o uso de um instrumento de detecção das partículas e suas 
possiblidade de interação com papel e aluminio.

Fica assim a critério do professor usar quantos meios audiovisuais achar necessário 
para embassar a atividade coletiva. Os videos foram listados nas referências bibliográficas.

Atividade Coletiva. Usando-se do recurso de modelo de átomo solicitar aos alunos 
que promovam um decaimento beta, e usando-se dos conceitos anteriores apreendido classificar o 
novo átomo quanto a sua identidade. O mesmo processo adotar para o decaimento alfa sendo o 
modelo ajustado com o uso da massa de modelar.

Avaliação. Como forma avaliativa, uma folha com o desenho de dois átomos  sendo 
um definido e uma reação de decaimento alfa e o resultante em aberto para ser colorido  poderia ser 
aplicada. 



REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS E VISUAIS.

➔ DOS RAIOS X AOS QUARKS – FÍSICOS MODERNOS E SUAS DESCOBERTAS. 
Emílio Segré, Editora Universidade de Brasília.

➔ Física Nuclear – 1/6 –  A Descoberta da Radioatividade, TV Pública Educativa do 
Canáda  ,http://www.youtube.com/watch?v=SIB6fAzPW64&feature=related  .

➔ Física Nuclear – 2/6 –  Propriedades dos raios de Becquerel, TV Pública Educativa do 
Canáda , http://www.youtube.com/watch?v=P3s1k0zvp8E&NR=1&feature=endscreen .

➔ Física Nuclear – 3/6 –  Transmutações naturais,  TV Pública Educativa do Canáda , 
http://www.youtube.com/watch?v=7CLIyqLqqMY&feature=relmfu . 

➔ Física Nuclear – 4/6 –  Energia do núcleo , TV Pública Educativa do Canáda , 
http://www.youtube.com/watch?v=f_Met4w9fDk&feature=relmfu  .

➔ Física Nuclear – 5/6 –  Energia elétrica da Fissão , TV Pública Educativa do Canáda , 
http://www.youtube.com/watch?v=LmCZpXv-_O0&feature=relmfu .

➔ F'sica Nuclear – 6/6 –  Subprodutos núcleares , TV Pública Educativa do Canáda , 
http://www.youtube.com/watch?v=nnBPU1f8grE&feature=relmfu .

➔ TIPOS DE RADIAÇÃO PARTÍCULA ALFA BETA E RADIAÇÃO GAMA, 
http://www.youtube.com/watch?v=N1TMhRKiOBk . 

➔ Química: Radioatividade 01 (Prof. Toid) , video aulas do professor Toid , 
http://www.youtube.com/watch?v=hRxAy9rk2sE .

➔ Química – Estudo do Átomo – 01 (Prof. Toid) , video aulas do professor Toid, 
http://www.youtube.com/watch?v=r8AvZe_UsCE&feature=relmfu .

➔  Video Powers of Ten. Uma visão em escalas microscópica e macroscópica da matéria. 
http://www.youtube.com/watch?v=L5L7K0pbU4I  .

➔ A TRANSPOSIÇÃO DAS TEORIAS MODERNAS E CONTEMPORÂNEAS PARA O 
ENSINO MÉDIO – PARTÍCULAS ELEMENTARES, FEUSP – Faculdade de Educação da 
Universidade de São Paulo, NUPIC – Núcleo de Pesquisa em Inovação Curriculares, LaPEC 
– Laboratório de Pesquisa em Ensino de Física.
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