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Toxemia da Prenhez
em Pequenos Ruminantes
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Doenca metabolica que acomete as cabras e ovelhas no
final da gestacao determinada por uma nutricao
Inadequada durante periodo gestacional provocando
hipoglicemia, acetonemia , depressao nervosa,
prostracao e morte.

Sinonimos:  Doenca dos Cabritos Duplos
Doenca do Sono ou da Estupidez
Acetonemia da Prenhez da Cabra ou da Ovelha



Toxemia da Prenhez
em Pequenos Ruminantes

x*

Historico

SEAMAN (1854) ppserva a enf,er.mldade. em ovelhas gordas que sofreram
jejum temporario condicionado pelos tratadores

GILRUTH (1899) descrgve casos em ovelhas §u_peralimentadas
atribui o fato a falta de exercicio

WEIGHTON (1935) observ? a toxemig da prenhez em ovelhas no fingl da
gestacao subnutridas, com parasitose gatrintestinal

ORTOLANI & primeira descricdo da Toxemia da Prenhez no Brasil
BENESI (1982) autores relatam 4 casos em cabra e 3 casos em ovelhas
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Ocorréncia
e 6 ultimas semanas de gestacao
e cabras e ovelhas com multiplos fetos
e cabras e ovelhas primiparas (maior exigéncia com a mantenca)

FZEA / USP:
FMVZ [ USP:
- Décadade 80 -1,3% - mortalidade em cabras foi de 66,6% (8/12)
- Década de 90 - 3,3 % - 73,1 % (19/26) fetos ndo sobreviveram

62. 5 % - em animais obesos | - Hipoglicemia em 33,3% (4/12) das cabras,
37,5 % - em animais magros| Normoglicemia em 25,0 % (3/12) das cabras
Hiperglicemia em 41,7% (5/12) das cabras
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Necessidades Diarias de Glicose na Cabra
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Enfermidade relacionada

Animais subnutridos Tipo 1):
e falta de nutrientes (principalmente energia)

- volumosos sem valor nutricional
(palhadas, capins maduros)

- guantidade insuficiente de concentrados

Enfermidades
intercorrentes

verminoses
pneumonias
linfoadenite

manqueiras

Animais obesos (Tipo 2):




No toxemia da prenhez relacionada a animais sub-
nutridos -Tipo I, a hipoglicemia se estabelece
gradualmente ao redor do 120.dia da gestacao.
Paralelamente, a maior intensidade da hipoglicemia
ocorre também uma diminuicao no apetite, sendo
também acompanhado por um aumento na produgao
de corpos cetonicos. Por sinal, quanto maior o grau
da hipoglicemia mais severo € o desenvolvimento
dos disturbios nervosos.

E muito comum ocorrer em fémeas prenhes que

apresentam concomitantemente doencas

caquetizantes, como verminose gastrintestinal,

linfoadenite, pododermatite, perda de dentes e

certas pneumonias, que aumentam a demanda
de energia pelo conjunto fémea-prole.



Cetose do Tipo |
(similar a Diabetes mellitus Tipo )

Ocorréncia: 3 a 6 semanas apos o parto

Etiopatogenia: Falta

- Falta de Energia para producao de leite -

R : Precussores Energeticos

- Diminuicao dos Valores da Insulina :
para Gliconeogenese

- Hipoglicemia

FUNCAO DO FIGADO ESTA PRESERVADA
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Enfermidade relacionada

Animais subnutridos (Tipo 1):

Enfermidades
Intercorrentes

Animais obesos (Tipo 2): N
» final da gestacao D d|m|nU|gao,do espaco
e racoes mal balanceadas do rimen
+

verminoses
pneumonias
linfoadenite

manqueiras

Situacao de estresse
(viagens, mudanca alimentares, indigestoes)

Reducao Voluntaria

da Ingesta de
Alimento




Toxemia da Prenhez em Animais obesos - Tipo II, a
hipoglicemia da-se de maneira subita, sendo o quadro
muito mais drastico e imediato. Tudo acontece a partir de
um fator que precipite uma intensa reacao da adrenal, com
marcante mobilizacao de gordura para o figado, o que gera
uma esteatose de tal grau que diminui acentuadamente a
gliconeogénese, alem de inibir por completo o apetite. As
fémeas prenhes obesas sao muito mais predispostas ao
estresse, e fatos simples como transporte, vacinacao e
tosquia podem precipitar a supracitada reacao em cadeia
(Ortolani, 2010). Animais dos rebanhos nucleos, também
chamados de rebanhos elites, apresentam o referido
quadro com maior frequéncia, sejam de racas europeias,
sejam as racas deslanadas do nordeste, por estarem
sempre submetidas a manejos alimentares que garantem
sobrepeso.



Cetose do Tipo |l
(similar a Diabetes mellitus Tipo II)

Ocorréncia: 1 a 2 semanas apos o parto

Etiopatogenia:

- Esteatose Hepatica Existe
- Balanco Energético Negativo antes do parto uma Hepatopatia

- Acentuada Reducéo da Ingestdo da Materia Seca

Resistencia dos Tecidos a Insulina

Concentracao de Insulina Normal ou aumentada
Glicemia Normal ou Aumentada




Animal Animal

sub-nutrido obeso
Qj @ Hipoglicemia?
Balanco Energético Negativo f‘> Normoglicemia?
@ Hiperglicemia ?

Mobilizacao de Gordura corporea

) ) utilizado para producao de energia por
Ressintese no Figado oxidacdo completa ou cetogenese

Y

Exportacao do Triglicerides
na Forma de VLDL

N

Esteatose Hepatica




Acidos graxos livres
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Animal Animal

sub-nutrido obeso
Qj @ Hipoglicemia?
Balanco Energético Negativo f‘> Normoglicemia?
@ Hiperglicemia ?

Mobilizacao de Gordura corporea

, ; utilizado para producao de energia por
Ressintese no Figado oxidacdo completa oufcetogenese

Exportacdo do Triglicérides U Beta hidroxibutirato

na Forma de VLDL @

Esteatose Hepdatica Cetoacidose




Caracteristica Glicose (mg/dL) Numero de Animais

Hiperglicémicas 130,6 + 33,6 46,8 % (1 36/77)
Normoglicémicas 69,8 + 13,8 39,0 % (30/77)

Hipoglicémicas 36,4 £8,1 14,2 % (11/77)
Alta - 66,3 % (51 / 77) Morte - 33,7 % (26 / 77)

Cortisol elevado devido ao estresse » Hiperglicemia

¥

associado a morte dos fetos, ou
seja, sofrimento fetal
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Morte fetal

I

absorcao de toxinas

J

chogue endotoxico
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Anamnese

e animal no final da gestacao

e durante o periodo receberam:

- superalimentacéo animais glutoes
espirito dominador

- subalimentacao



Caracteristica Glicose (mg/dL) Numero de Animais

Hiperglicémicas 130,6 + 33,6 46,8 % (1 36/77)
Normoglicémicas 69,8 + 13,8 39,0 % (30/77)

Hipoglicémicas 36,4 £8,1 14,2 % (11/77)
Alta - 66,3 % (51 / 77) Morte - 33,7 % (26 / 77)

Cortisol elevado devido ao estresse » Hiperglicemia

¥

associado a morte dos fetos, ou
seja, sofrimento fetal
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Estado Geral

Depressao do Sistema Nervoso Central
HIPOGLICEMIA

depressao da consciéncia
1 - Cortex Cerebral falta de resosta ao meio ambiente
hiorexia e anorexia

ataxia
2 - Cerebelo < movimentos de rotacao
nistagmo

3 - Diencefalo ranger de dentes

< mimica de mastigacéo
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Estado Nutricional

Magro
Obeso
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Sintomas Prodromicos

* isolamento do rebanho
e apatia
 indiferenca a estimulos ambientais
e decubito prolongado
 hiporexia
 alotriofagia (perversao do apetite)
e funcoes vitais:
- temperatura normal
- taquipnéia
- taquicardia
- diminuicao da atividade ruminal
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Sintomas

e exame do aparelho genital
- abdomen dilatado
- parede abdominal tensa
- diminuicao de sinais de vitalidade fetal
- cervix fechada
e presenca de corpos cetonicos na urina
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Sintomas

e apetite ausente
e funcoes vitais:
- temperatura normal
- taquipnéia
- taquicardia
- atonia ruminal
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Sintomas

e sonoléncia
e opacidade de cérnea
e tremores musculares:
- pavilhao auricular e escapula
e mimica de mastigacao
e ranger de dentes
* nistagmo
e ataxia
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Sintomas

» decubito esternal:
- posicao de auto-auscultacao
- cabeca apoiada sobre o chao
e decubito lateral
e coma
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Sintomas

e exame do aparelho genital
- abdomen dilatado
- parede abdominal relaxada
- diminuicao ou auséncia de sinais de vitalidade fetal
- sinais de abortamento
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Morte fetal

I

absorcao de toxinas

J

chogue endotoxico
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Sintomas

e presenca de corpos cetonicos na urina
* hiploglicemia (< 30,0 mg/dl), normoglicémica
ou hiperglicémica
* enzimas hepaticas
- AST elevada (> 50 U/l 1)
- GGT elevada (> 20 U/l)
e desequilibrio acido-base
- acidose metabdlica (< 7,35)
- diminuicao dos valores de HCO,
- déficit de base
e pH urinario acido (<7,0)
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Provas para avaliacao de corpos cetdonicos na urina

* Prova de Rothera e Fitas de Urinalise



Toxemia da Prenhez
;‘é em Pequenos Ruminantes

Prova de Rothera
(teste de anel de nitroprussiato)

Principio do Teste:

Aceto acetado e Acetona reagem com
O nitroprussiato de sédio, em meio
alcalino, resultando num composto de
coloracao arroxeada

Com alta sensibilidade em relacao ao acido acetoacetato (acido diacético)

e menor sensibilidade a acetona. Esse método é capaz de detectar cerca
de 1 a 5 m/dL de acetoacetato e 10 a 25 mg/dL de acetona. O acido beta-
3-hidroxibutirato nao é detectado.
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Prova de Rothera
(teste de anel de nitroprussiato)
Reagentes

. Reagente de Rothera: 7,5 g de nitroprussiato de sodio com 200 g
de sulfato de amonio.
. Hidroxido de amoénio concentrado (amoniaco ou licor de amonio)

Procedimento

. Adicionar cerca de 1 g do reagente de Rothera a 5 ml de urina em
tubo de ensaio e misturar bem

. Recobrir com 1 ml de hidréxido de amonio concentrado

. Se o teste for positivo surgira um anel vermelho a purpura na
interface dos liquidos em um intervalo de 90 segundos.
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Provas para avaliacao de corpos cetdnicos na urina

Reativo em p0O para deteccao de corpos cetdbnicos

Formula: Nitroprussiato de sodio 1,0
Sulfato de Amonia 20,0
Carbonato de sddio anidro A0N0

Colocar em papel branco uma certa quantidade do reagente e
derramar urina sobre o reagente. Esperar por 30 segundos:
Negativo — sem alteracdo de cor

Positivo — Coloracao arroxeada
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Determinacao do beta- hidroxibutirato (BHBA) no sangue

- bioguimica sanguinea
guantificada por metodologia enzimatica colorimétrica em Analisador Bioquimico
O principio da prova esta baseado na reacdo desencadeada pela [-hidroxibutirato desidrogenase
presente no reagente e que catalisa o B-HBO formando o acetoacetato. Concomitantemente, o NAD

presente € reduzido a NADH, sendo a absorbancia do NADH em 340 nm diretamente proporcional a

concentracao de B-HBO presente na amostra

Aqgrupados como Corpos Cetdnicos

|- - Acetona

Decarboxilagao espontanea

0 - Acetoacetato c—c

, . , . . L. Grupo funciona
(acido acetoacetato oudcido diacético)

CH—C —CH,—~CO0O
Acetoacetato

3-hidroxibutirato desidrogenase

+ ﬂ o - Beta-hidroxibutirato

. |
NAD® X oy Gc—CH~CO0
3-hidroxibutirato ou B-hidroxibutirato
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Determinacao do beta- hidroxibutirato (BHBA) no sangue

- Sensores rapidos

5 'm
. Wi
AR\

& recomenda-se a
un Xooad mensuracao
L somente com
amostras de
sangue venoso
por ser mais
acurado, pratico
e de facill
realizacao

KetoVet _ Optium Xceed
Eco Diagnostica Abbott Diabetes Care Ltda
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Determinacao do beta- hidroxibutirato (BHBA) no sangue

Resultados expressos em mmol/L ou mg/dL
1 mmol/L = 10,4 mg/ dL

Multiplicar o resultado em mmol/L

por 10,4 para ter resultado em mg/dL Forma pratica

j‘> X ou =

Dividir o resultado em mg/dL por 10
10,4 para ter resultado em mmol/L
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DADOS DA
CLINICA DE BOVINOS E PEQUENOS
RUMINANTES FZEA - USP

Dos animais com toxemia da prenhez:

- 83,3 % (10/12) apresentaram valores de BHB maiores do que
10 mg/dL

- com variacoes de 4,1 mg/dL a 117 mg/dL

- Os teores séricos de BHB dos animais com toxemia da
prenhez foi igual a 47,6 + 44,5 mg/dL



BHBA (mmol/L)

3
58 2.9 .
. .
2 S
©
E
15 _E 15
1 g !
0.5 0.5
0 0
7 6 -5 4 3 2 1 0 7 -6 5 4 3 g 1
Week before kidding Week before kidding

Figure 1. (A) Mean values of blood BHBA stratified by week prepartum for goats at low risk of pregnancy toxemia (ll) and at high risk of
pregnancy toxemia (8); (B) mean values of blood BHBA stratified by week prepartum for goats at low risk of mortality (alive; l) and at high
risk of mortality (dead; I] eorolled in an observational study investigating prepartum ketonemia in dairy goats. *Jigmificant difference (P

0.05) within a week. Error bars re present standard errors of means.

durante as ultimas 5 semanas de prenhez o valor limite deveria
variar entre 20,4 a 20,9 mmol /L

usando o limite 20,4 mmol /L verificou que 44% das cabras eram
classificadas como hipercetonémicas
Definition of prepartum hyperketonemia in dairy goats

J. Dairy Sci. 98:4535-4543
http://dx.doi.org/10.3168/jds.2014-9172
© American Dairy Science AssociationE, 2015.

(FICAN
Yy )(lh"‘

V. Doré, J. Dubuc, A. M. Bélanger, and S. Buczinski'



A hipercetonemia pré-parto pode ser usada para identificar com risco
de Toxemia da Prenhez subsequente.

Dificuldade de estabelecer limiar de BHBA no pré-parto para definir
hipercetonemia que sirva para predizer a Toxemia da Prenhez

> 0,8 mmol /L (para ovinos leiteiros ( Panousis et al., 2012 ).

> 0,96 mmol/L (Gonzalez et al., 2000)

> 0,86 mmol /L (Banilsmail et al., 2008 )

> 1,1 mmol /L (Brozos et al., 2011 )

entre 0,8 e 1,6 mmol /L ( Sadjadian et al., 2013 )

Trevisi et al. (2005) utilizaram uma escala diferente usando
concentracoes baixas (<0,6 mmol /L), leves (0,6 a 1,09 mmol /L) e
altas (21,09 mmol /L) de BHBA no sangue.

Usar 1,0 mmol/L ou 10 mg/ dL como limite para o BHBA


https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/dairy-sheep
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022030215002854#bib0110
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022030215002854#bib0015
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022030215002854#bib0025
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022030215002854#bib0135
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022030215002854#bib0150
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Achados de Necropsia

utero contendo multiplos fetos
aumento de volume do figado
figado amarelado e friavel
adrenais hipertrofiadas e congestas
alteracoes renais podem ser observadas
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Tratamento

» solucoes de glicose a 5 % por via intra-venosa
-0,29/Kg 2vezes ao dia
animal com 50 Kg utiliza
200 ml de Solucao de Glicose a 5% 2 vezes ao dia

e precursores de glicose administrado por via oral:
- glicerol - glicerina liguida 100 ml/dia 1 vez ao dia)
- propilenoglicol - 80 ml 1 vez ao dia
- proprionato de sodio - 50 gramas 1 vez ao dia
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Tratamento

* Veia Jugular Externa

e Cateter intra-venoso

e Sistema amarrado pelo pescoco e cabeca

e Solucao a ser administrada:
- 15,0 a 20,0 gramas de glicose
- 2,2 a 4,4 gramas de bicarbonato de sodio
-em 2,0 até 5 litros de Solucéao Fisiologica*

* fundamental que o fluxo urinario esteja presente
bicarbonato de s6dio nao deve ser associado a solucbes de:
- Célcio
- Ringer com Lactato



Solucdo de ringer lactato - nao alcaliniza o sangue em ruminantes

No caso dos ruminantes, mesmo o lactato (precursor de base) possui minimo
potencial alcalinizante: a concentragao na solugao de Ringer com lactato e
pequena e trata-se de uma mistura racémica; a capacidade de metabolizagao do
D-lactato € infima.

A correcao da acidose metabdlica requer o emprego de bicarbonato de
sodio.
solugao de NaHCO; a |,3% : Ideal e Isotonica
Comercialmente sao encontradas as seguintes concentragoes:
3%, 5%, 7,5%, 8,4% e 10%, em frascos de 250mL.

Ampolas de 10mL a 8,4% estao mais facilmente disponiveis no comeércio e
podem-se diluir 155mL (15 ampolas e 2) em 845mL de agua destilada
esterilizada para gerar |L da solugao isotonica desejada.
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Tratamento
Correcao do equilibiro acido-base

Dose de seguranca sem realizacao de gasometria:
42 a 84 mg/ Kg de peso vivo

Em bezerros com diarreia e vacas com acidose lactica ruminal
recomenda-se assumir gue o animal tem um
déficit de base (ABE) de 10 mmol/L, ou seja,
dose de 250 mg/ Kg de peso vivo

Diluir em solucéo fisiolégica
Administrar 1/2 a 2/3 da dose calculada e repetir a gasometria

1lmmol ou 1 meqg de

Bicarbonato de Sédio - 84 mg de Bicarbonato de Sodio



CALCULO DA DOSE DE BICARBONATO DE SODIO A SER
ADMINISTRADO EM CASOS DE ACIDOSE METABOLICA

NaHCO; mmol= ABE(BD) x Peso vivo (kg) x 0,3 = (Z)

NaHCO; gramas= (Z) x 84(PM) / 1000 = Dose em gramas de Bicarbonato de Sédio a
ser aplicada

Modo de administracio: 1/3 da dose calculada aplicada com velocidade maxima*

2/3 da dose calculada aplicada com velocidade menor.

*Velocidade maxima de aplicagdo recomendada para Sol.isotonica de NaHCOs (1,3%)= 30
a 40 ml/ Kg p.v./hora. '

Concentracdes de Sol.de NaHCO; disponiveis Vol.de Sol Fisiolégica necessario para Sol.de NaHCOs_
isotonica
Sol. (%) g/l mmol/L NaHCO; (ml) NaCl 0,9% (ml)
1,3% 13,0g/L 155mmol/L 1000 0
3,0% 30,0g/L 357mmol/L 433 567
8,4% 84.0g/L.  1000mmol/L 155 845

10,0% 100,0gL. 1190mmol/L. - 130 870




Gasometria disponivel —reposicao de bicarbonato
Utilizar o calculo da dose de bicarbonato

Correcao do equilibiro acido-base

Formula:
Quantide de HCO, (meq) = 0,5 X peso corporeo X (24 - HCO, do paciente)

Diluir em solucao fisiologica
Administrar 1/2 a 2/3 da dose calculada e repetir a gasometria

1mmol ou 1 meq de

Bicarbonato de Sédio - 84 mg de Bicarbonato de Sodio

Déficit de HCO, (mEq) = BD (mEg/L) x PV (kg) x 0,5
1g NaHCO, equivale a 12mEq de HCO;’



Toxemia da Prenhez
em Pequenos Ruminantes

Tratamento

e inducao do parto
-com 25 mg de dexametasona

e cesariana



Toxemia da Prenhez
em Pequenos Ruminantes

Prognostico

* Morte de 90 % dos animais enfermos

 Animais sobreviventes
- partos distocicos
- alta incidéncia de mortalidade dos cabritos
- baixa producao leiteira



Toxemia da Prenhez
em Pequenos Ruminantes

Prevencao
Alimentacao no Final da Gestacéao

Ingestao de Matéria Seca: cerca de 3,0 % do peso vivo

Peso do Ingestéo de
animal Matéria Seca
50 Kg 1,09 Kg
60 Kg 1,21 Kg
70 Kg 1,34 Kg

Racbes com 11 % de proteina bruta

 forrageira de alta qualidade
» 200 g de concentrado por
animal



x*

Toxemia da Prenhez
em Pequenos Ruminantes

Prevencao

« Cabra ou Ovelha obesa durante a gestacao

- Inicio:
regime com a intencédo do animal perder 4 Kg até o
terceiro més de gestacao

- final:
animal mantido com volumoso de boa qualidade
500 g de concentrado/ dia



x*

Toxemia da Prenhez
em Pequenos Ruminantes

Prevencao

Evitar mudancas bruscas na

alimentac&o no final da gestag&o indigestao

e agrupar os animais por numero de fetos gestantes
e Separar oS animais submissos



Toxemia da Prenhez
em Pequenos Ruminantes

x*

Prevencao

 Evitar situacoes de estresse ou desconforto:
- ma ventilacao
- estabulo seco limpo e com cama
- falta de exercicio (animais soltos: -2 a 3 horas/dia)

e Evitar manuseio desnecessario dos animais :
- apara de casco
- transportes longos

e Controle de enfermidades intercorrentes:
- Verminose
- problemas de casco
- problemas de denticéo



Toxemia da Prenhez
em Pequenos Ruminantes

x*

Prevencao

e Uso profilatico de precursores de glicose administrado por via oral:
- glicerol - glicerina liquida 150-200 ml/dia 1 vez ao dia)
- propilenoglicol - 80 ml 1 vez ao dia
- proprionato de sodio - 50 gramas 1 vez ao dia

SOMENTE EM ANIMAIS COM DIMINUICAO DE APETITE



