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Regulacao de Tensao

JA regulacdo de tensdo visa fornecer uma tensado de alimentacao em um nivel
adequado e estavel para o correto funcionamento de circuitos eletronicos.
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Transformador

Retificador Filtro Regulador

Regulacdao de Tensao (%V. R.) é a diferenga percentual entre a tensao
de saida da fonte sem carga (V1) € com carga maxima (Vgp).

v
%V.R = - __FL ~ 100%

g de Loreng
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Retificacao: Onda Completa — Ponte

Relacdo de Espiras

v, N, L,
n=-—= =

v, N, |L, =2V, - 2V,

Semi-ciclo Positivo Semi-ciclo Negativo

Vg

VHI

Vi -T-
Vo
R
Vi AAN,
0 T . — Y + / 0 T i
2 2
o :




Retificacao: Onda Completa — Center Tap LA
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Retificacao: Meia Onda
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Semi-ciclo Negativo
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O filtro tem a finalidade de reduzir a amplitude da componente AC da tensao
apos a retificacao.
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gl Tensdo de ripple — V,.(rms)
1
°E
V.(rms) =
H - C Ry : 23
DI
Ripple (r) é a relacdo entre tensao AC (tensao de ripple) e a tensdao DC
V) V- (rms) V-(pp)
L v, - x 100% = x 100%
¢ |M Vac 23V
T l Relagdo entrer, I, e Vj4.
v 1% v,
" de — =1++3r
L Vdc
i rm
h—r= I Relacdo entrer, V. e V.(rms)
P! T /2 - periodo €lacao entre r, Vm €
T T; — carga do capacitor .(rms) r
a ";_T_"' T, — descarga do capacitor Vi  1+4+3r
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::E'\EHE 1 I Relagdo entre V. e os parametros do circuito

H I V Idc Vdc
-—C @R v el G V.(rms) = =
D, r(Pp) = 70 = pr " 2N3fC  243R,fC
V
1 1’C { r)P‘P
i Relagdo entre V4. e 0os parametros do circuito
i l V-(pp) Iq
Vie =V = =5 =V~ 3¢
v v
"' de
| i _
T, —{ ft— I Meia-onda Onda completa
1
Ty T /2 - periodo f =60Hz f =120 Hz
=F =
T T, — carga do capacitor
= ";_T_-' T, — descarga do capacitor
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JPeriodo de conducao e corrente de pico do diodo
Corrente de pico

T
Ip - T—lldc

JWT 7 \ / \ Meia-onda Onda completa

: | ; f = 60 Hz f =120 Hz

\ Angulo de Conducdo

)

T

Periodo de conducao

11 — Carga do capacitor — _C _ E
]1 = =
w 27'[’
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Circuito Regulador de Tensao

A tensdo de saida é regulada por um elemento de controle em série com a carga;

(JdUma amostra da tensdo de saida € comparada com uma tensdo de referéncia e gera
um sinal de controle;

(dSe a corrente da carga aumentar, a resisténcia do elemento de controle diminui;
(dSe a corrente da carga diminuir, a resisténcia do elemento de controle aumenta.

Series
V., ———=  control Vs
(unregulated element l (regulated
input) A output)
Sampling
circuit

Reference Comparator

» » *
voltage circuit
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Circuito Regulador de Tensao

Circuito de regulacdo simples.

Vo =Vz —Vgg
o
Vee =Vi =1
V;' V{)
(unregulated (regulated A
voltage) R voltage) I, = R_L
Ry /

IB = _L

v, P
Vi =V

I, =

o = R R

IZ = IR — IB
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Circuito Regulador de Tensao

JExemplo: Calcular a tensdo de saida e a corrente do diodo Zener para uma
carga de 1 k().

I/O=VZ_VBE=12_OI7=11I3V

0, (=50 Veg =V; =V, =20—-113=87V
Yi Vo v, 11,3
20V R \ 7 (regulated) I, =—= =11,3mA Pg1 = 87V x 11,3 mA = 98,3 mW
(unregulated) R;, 1000
220 Q
¢ R; I, 00113
Iz === = 226 pA
v, B~ 50
Ay
=tizVz 20712 e mA
= = R=TR T T2 UM

I, = Iy — Iz = 0,03636 — 0,000226 = 36,1 mA

P; =12V X 36,1 mA = 433,2 mW
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Circuito Regulador de Tensao

Circuito de regulacdo aperfeicoado.

O
VI O * VO
(unregulated u (regulated
voltage) R, voltage) R
2

= 11/
R{+R,°

VvV R
’i"' § L Iy < I,

T R{ + R,
VBEq 3 V, R, VO . R (VBEz + VZ)
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JExemplo: Calcular a tensao de saida considerando R; = 20k, R, = 30kQ e

VI O * VO
(unregulated (regulated
voltage) R, voltage)

R, + R,
R, Vo = R, (Vsg, +Vz)

0
- Vz4 §RL
Q) 20 kQ + 30 kQ
w1 ™ T v, = 0,7 +83) =15V
30 kQ
Var, Ry v, &k
-
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Circuito de regulacdo com amplificador operacional.

Vo
(unregu]atcd (regulated
voltage) voltage)
R,

V.
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JExemplo: Calcular a tensdo de saida do circuito abaixo.

Q,
Vi ’ 1%
(36 V) ¢
1kQ R4
Vo= (1+27 )V
+ 30kQ _

— = Q
6”* 14,_(1 10kﬂ>62 24,8V
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Circuito Regulador de Tensao
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Circuito Integrado de 3 terminais.

Vi Vour
2546V peak 1

+12V

—

I cvele

> OIN ®

: ouT ; +
7812
@1| ‘ . ‘-JL': +]2 V
= 470pF GND 0.0TuF
120V rms J_@

|7

18V rms
{each half)

Linha 78: Tensdes positivas
Linha 79: Tensdes negativas

IC Part Output Voltage (V) Minimum V; (V)
78035 +5 1.3
7806 +6 8.3
7808 +8 10.5
7810 +10 12.5
7812 +12 14.6
7815 +15 17.7
7818 +18 21.0
7824 +24 27.1
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Circuito Regulador de Tensao

Exercicio 1: Calcule o valor de Vg, Igc, Vi-(rms), r, 8., Ty e I, para um retificador de onda
completa em ponte alimentado por um transformador com tensao de secundario
V, =12 Vrms (60 Hz), conectado a um capacitor de filtro de 4700 puF e uma carga
R;, = 50 Q. AssumirVp = 0,7 V.

Ve = 15,3V 0, = 15,25°
I;c= 03114 T, = 352 us
V.(rms) = 0,159V I, =734
r =10,4%
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Circuito Regulador de Tensao

JExercicio 2: Calcular a tensao de saida e as poténcias dissipadas por Q4 e pelo
diodo Zener.

Q.(B = 100)
V=10V v,
R
4.7 kQ
Ry
500 Q
V.E
56V
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JExercicio 3: Determinar a tensao de saida do circuito abaixo.

Q:1(f = 100)
V, =20V v,
Ry
1ko | N
4,3V
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Circuito Regulador de Tensao

JExercicio 4: Determinar a tensao de saida do circuito abaixo.

Q:1(f = 100)
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